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بادئ ذي بدء ألهج بالشكر والثناء لله سبحانه وتعالى على أن أعاننً 

وٌسر لً سبل التعلم والاستزادة من العلم ، حتى أتقدم بهذا العمل 
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زٌل الشكر وموفور المحبة لكل شخص مد ٌد العون لً و أخٌرا أقدم ج

 على إخراج هذا العمل لٌرى النور ، وتعم به الفائدة إن شاء الله تعالى .
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 ملخص الدراسة

دورا هاماً و رٌادٌاً فً توصٌل المعلومات والبٌانات ظهرت الوسابط المتعددة لتعلب 

لمستخدمً أجهزة الحاسوب على اختلاف أنماطهم وأعمالهم وتطلعاتهم ، وذلك من خلال العدٌد 

من الطرق الجذابة والمثٌرة ، وباستخدام الكثٌر من الوسابل والأجهزة التً ٌسهل استخدامها 

 ات .والتعامل معها وتوفرها على أبسط المستوٌ

وقد سعت دراسات كثٌرة لتطوٌر الوسابط المتعددة من كلا الجانبٌن ، جانب المعدات 

وجانب البرمجٌات التً تطبق بوساطتها ، وذلك لمجابهة الاحتٌاجات والرغبات المختلفة لدى 

المستخدمٌن ، فقد ظهرت أجهزة ومعدات لم تكن لتظهر لولا الحاجة إلٌها فً حقل ما أو لخدمة 

لمً معٌن . وما لبثت أن ظهرت إثر ذلك برمجٌات تمكن المستخدم من الحصول على اتجاه ع

 الاستفادة المثلى من تلك الأجهزة والمعدات . 

ومن بٌن ذلك ظهرت إمكانٌة تسجٌل الأصوات و الصور المتحركة على أجهزة الحاسوب 

ى ما تم اختراعه فً ، واسترجاع ما تم تخزٌنه على هذه الأجهزة ، دون الحاجة إلى الرجوع إل

السابق من أجهزة مثل جهاز تسجٌل الأصوات و جهاز عرض الأفلام  )الفٌدٌو( ، فاستغنى من 

 ملك جهاز حاسوب مزود بالوسابط المتعددة عن تلك الأجهزة وغٌرها مما لم ٌذكر.

وفً خضم هذه الثورة الهابلة لتكنولوجٌا الوسابط المتعددة ظهرت الحاجة إلى العمل على  

النظر فً ما تم تسجٌله وتخزٌنه باستخدام هذه الوسابط المتعددة ، وكٌفٌة الاستفادة منه بشكل أو 

بآخر ، أو استرجاعه بثوب مختلف بحٌث ٌمكن استخدامه استخدامات متنوعة فً غٌر الأغراض 

 التً صنع من أجلها .

متنوعة حول وقد قام عدد من الباحثٌن فً مجال الوسابط المتعددة بؤبحاث كثٌرة و 

موضوع تجزبة الملفات المنتجة بوساطة تلك الوسابط ، بحٌث ٌتم الحصول على ملفات مجزأة 

 ٌحتوي كل منها على بٌانات متنوعة ٌستفاد منها استفادات مختلفة.

وكانت هذه الدراسة تقدم خوارزمٌة جدٌدة لتجزبة ملفات التسجٌل الصوتً من نوع  

ى صوت المتحدث فً الملف الجزبً الناتج عن عملٌة التجزبة، ملفات الموجة من أجل التعرف إل

حٌث استطاعت الدراسة أن تحول جزء من الكم الهابل من الثنابٌات المبهمة فً ملف موجة معٌن 

، إلى ثنابٌات ذات معنى ٌمكن سماع ما تحوٌه من بٌانات ضمن ملف موجة جزبً ٌمكن تشغٌله 

قارنة الملف الجزبً الناتج مع عدد من الملفات المخزنة على مشغلات متوفرة بشكل واسع ، ثم م

 لتحدٌد صوت المتكلم فً هذا الملف من بٌن تلك الملفات ومعرفة صوته .

وقد احتوت الدراسة على عدة عملٌات  صغٌرة  احتٌج إلٌها لاتمام الخوارزمٌة الجدٌدة ، 

 ( .Minimization( ، وعملٌة التصغٌر )Normalizationمثل عملٌة التطبٌع )
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وقد تم تقسٌم هذه الدراسة إلى ستة فصول ، ٌعرض الفصل الأول مقدمة عامة فً مفهوم 

الوسابط المتعددة و معداتها و برمجٌاتها ، ثم كان الفصل الثانً الذي تطرق إلى مفهوم الصوت و 

تعامل عملٌة تسجٌل الأصوات فً ملفات من نوع الموجة  ، وطبٌعة تركٌب تلك الملفات وكٌفٌة ال

معها . وبعد ذلك جاء الفصل الثالث لٌبٌن عملٌة تجزبة الملفات ، وما تم من دراسات سابقة فً 

 هذا المجال  وتم عرض بعض الفوابد التً ترتجى من عملٌات التجزبة تلك .

أما الفصل الرابع فاحتوى على مفهوم عملٌة التعرف على الأصوات و أهمٌتها ، وأهم 

ا الباحثون والدارسون . وبعد ذلك أتى الفصل الخامس وهو الأهم فً هذه الدراسات التً قام به

الدراسة و الذي أوضح أهداف الدراسة و آلٌة تحقٌق تلك الأهداف وعرض الخوارزمٌة ، ثم كان 

الفصل السادس والأخٌر لعرض نتابج هذه الدراسة عن طرٌق مقارنة نتٌجة تطبٌق الخوارزمٌة 

 ثم الخلاصة والعمل المستقبلً .  MATLABباستخدام التطبٌق  الجدٌدة مع خوارزمٌة طبقت
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 الفصل الأول

 (Multimedia)الوسائط المتعددة  

 

 مقدمة  1-1

تتنوع البٌانات والمعلومات التً ٌتم تداولها فً جهاز الحاسوب تنوعاً كبٌراً حٌث نجد 

معالجات النصوص  أو البٌانات النصٌة التً ٌمكن معالجتها خلال تطبٌقات كثٌرة مختلفة مثل 

الجداول الإلكترونٌة وغٌرها الكثٌر . كما نجد البٌانات الصوتٌة المختلفة التً تسجل على 

 الحاسوب أو التً تسترجع منه خلال تطبٌقات متعددة مثل برامج مشغلات الأصوات .

ها ثم ظهرت بٌانات الصور الثابتة و الصور المتحركة )الأفلام(  ، التً ٌمكن التعامل مع

 من خلال الماسحات الضوبٌة أو الكامٌرات الرقمٌة أو غٌرها من الأجهزة الحدٌثة .

وتعرّف الوسابط المتعددة بؤنها الحقل المهتم بتكامل النصوص والرسوم والأشكال 

ًّ ، وأٌة وسابط أخرى ، من خلال جهاز الحاسوب  والصور الثابتة و المتحركة ، والتسجٌل الصوت

ٌّاً .، حٌثما أمكن تمثٌ  ل المعلومات وتخزٌنها ونقلها ومعالجتها رقم

كما ٌمكن تعرٌف الوسابط المتعددة بؤنها لفظ عام للأجهزة والبرمجٌات والمعلومات 

ٌُعد شكلاً  والبٌانات التً تتمثل بؤكثر من تنسٌق . وكمثال على ذلك فإن تطبٌق العروض التقدٌمٌة 

لجمع بٌن الصوت والنص والرسوم البٌانٌة والصور من أشكال الوسابط المتعددة ، لأنه ٌستطٌع ا

 بالإضافة إلى الحركة .

وقد كانت عملٌة مشاهدة فٌلم متحرك أو سماع قطعة موسٌقٌة على الحواسٌب فً بداٌات 

تطورها ضربا من ضروب المستحٌل . ولكن بعد أن أصبحت البٌانات تمثل بشكل رقمً بعد أن 

لبدٌهً القٌام بمشاهدة ذاك الفٌلم أو سماع تلك القطعة كانت تمثل بشكل تناظري ، صار من ا

 الموسٌقٌة من خلال برمجٌات الوسابط المتعددة .

وتتمٌز أنظمة الوسابط المتعددة بمجموعة من الممٌزات البسٌطة منها أن هذه الوسابط 

متداولة ٌجب أن تدار بوساطة الحواسٌب ، وأنها متكاملة أي تكمل بعضها بعضاٌ ، وأن البٌانات ال

من خلال هذه الوسابط ٌجب أن تمثل بشكل رقمً ، وأن التمثٌل النهابً للوسابط المتعددة عادة ما 

 ٌكون بشكل تفاعلً .

ٌُسمىّ التطبٌق الذي ٌستخدم مجموعة من الوسابط المتعددة مثل النصوص و الرسوم  و 

متعددة ، وٌمكن اعتبار البٌانٌة و الصور والأصوات و الحركة و الأفلام ، بتطبٌق الوسابط ال

 ( نوعاً من أنواع تطبٌقات الوسابط المتعددة .Hypermediaوسابل الإعلام )
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وتتنوع عناصر بٌانات الوسابط المتعددة كثٌراً وتختلف حسب استخداماتها ،ومن هذه 

الجغرافٌة  الوثابق ، والصور الفوتوغرافٌة ، والخرابط  الأنواع : النصوص ، والفاكس ، وصور

الأوامر الصوتٌة ، ورسابل التسجٌل الصوتً ، والموسٌقى ، والرسوم المتحركة، وأشرطة ، و

 الفٌدٌو.

وقد استخدمت تقنٌات ضغط البٌانات بسبب الكم الهابل من البٌانات للتسجٌل الصوتً أو 

 ملٌون باٌت( ، لذا فإنّ عملٌات التخزٌنأي الأفلام ، إذ تقاس كمٌة هذه البٌانات بالمٌجاباٌت )

والنقل والمعالجة تسبب كثٌراً من ضٌاع الوقت والجهد ، فكان استخدام تقنٌات الضغط للبٌانات 

 هاما فً هذه الحالات .

 الهدف من استخدام الوسائط المتعددة   1-0

إنّ التؤثٌرات الخاصة فً حواس الإنسان لها سحر كبٌر فً مشاعره واتجاهاته وتفكٌره ، 

دة سواء فً مجال التعلٌم ، أو مجال الترفٌه والتسلٌة كما فً وهذا ما تقوم به الوسابط المتعد

الألعاب أو فً مجال إنتاج الأفلام والإبداعات الأخرى لبنً الإنسان . ولذلك فهناك أهداف عدٌدة 

 لاستخدام الوسابط المتعددة منها ما ٌلً :

تفاصٌل أكبر  التعمق فً المسابل وحلول المشاكل التً تواجه فبات المستخدمٌن ، و إعطاء .1

 وأوسع حول الموضوعات المختلفة .

ٌّنِ ، حٌث تتٌح الوسابط المتعددة المجال أمام  .2 الوصول المباشر إلى المحتوى المع

 المستخدمٌن للوصول إلى أدقّ تفاصٌل ما ٌبحثون عنه بطرٌقة أسرع وأسهل .

من صورة حتى ٌتم  ،فنجد المعلومة الواحدة تتمثل بؤكثر التمثٌل المتعدّد للمعلوماتِ نفسها .3

 ترسٌخها لدى المستخدم بؤكثر من حاسة فٌسهل حفظها أو التعامل معها بٌسر وسرعة .

4.   ًّ ًّ متعدد للمعلومات ، فٌمكن أن تعرض المعلومة بشكل صوت التزوٌد بتقدٌم عرض شكل

. ًّ  أو آخر صوريّ أو آخر حرك

رات التالٌة التً تنعكس علٌهم كما ٌفٌد استخدام الوسابط المتعددة المستخدمٌن خلال الاعتبا

 وعلى سلوكٌاتهم وهً :

الأمثلة : التً تفٌد فً التعلٌم عن طرٌق التقلٌد والمحاكاة ، فٌقوم الطلبة مثلاً بتقلٌد صوت  .1

 تهجبة لكلمة معٌنة بعد سماعها صوتٌا .

ٌُبدأَ من قبل  .2 ٌُزوّد بتفاعلٌةَ كاملةَ ، لكن التفاعل ٌجب أنَ  ٌُمكن أنَ  المستخدم. الإرشاد : 

 وهو ٌفٌد لأتَمتة المهام وٌخفً التعقٌدات لدى المستخدمٌن الجدد.

التدرٌب : إن فابدة التدرٌبات هً التزوٌد بتفاعلٌةَ كاملة ، والمساعدة عند الحاجة . حٌث  .3

 أنها تحسّن الكفاءة وتُخفّض نسب الأخطاء .
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 ما ٌجب توفره فً جهاز الحاسوب لتشغٌل الوسائط المتعددة  1-2

ٌل البرامج الخاصة بالوسابط المتعددة على جهاز حاسوب معٌن ، ٌجب توفٌر وحدة لتشغ

ٌّاً . ووحدة تخزٌن ثانوٌة ذات سعة كبٌرة ، لتحمل ملاٌٌن  معالجة مركزٌة ذات سرعة عالٌة نسب

 البٌانات الناتجة عن استخدام هذه الوسابط .

سعة عالٌة ، مما ٌعود بالإضافة إلى ذلك ٌجب أن تكون وحدة الذاكرة الربٌسة ذات 

بالسرعة الملحوظة عند التفاعل مع الوسابط المتعددة . كما أنّ توافر مشغل اسطوانات مدمجة ، 

وبطاقة تشغٌل الفٌدٌو ، وبطاقة الصوت ، بالإضافة إلى الفؤرة ، وسماعات صوت مناسبة مع 

 بط المتعددة .، هو من الأمور المهمّة للتعامل مع الوسا (Microphone)وجود مكبر صوت 

 الأصوات جزء من الوسائط المتعددة   1-4

و كما أشٌر سابقاً فإنّ الوسابط المتعددة تتؤلف من عناصر كثٌرة منها ما ٌعنى بالصورة أو 

الصوت أو الحركة أو الصور المتحركة وغٌرها . وفً مجال هذه الدراسة سوف نركز على 

للدراسة ر الوسابط المتعددة ، وسنخصص الجانب الذي ٌخدم الصوت وتطبٌقاته كواحد من عناص

ًّ وهو ملف الموجة والبحث فً  Wave)    مجال الصوت نوعاً من أنواع ملفات التسجٌل الصوت

File. ) 
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 الفصل الثانً   

 (Audio and Voice) التسجٌل الصوتً و الصوت 

   

 استخدام الصوت فً الوسائط المتعددة  0-1

فإن جانب الصوت عادة ما ٌكون مهملاً وذلك لأنّ  عند التعامل مع الوسابط المتعددة ،

ًّ مما أدى إلى انحسار ممٌزات  ًّ من تلك الوسابط قد غلب على الجانب الصوت الجانب المرب

الصوت . أما فً الوقت الحاضر فإنّ أغلب الحواسٌب الشخصٌة تحوي بطاقات للصوت ومكبرات 

 الصوت بالإضافة إلى السماعات  .

صوت كثٌراً من تطبٌقات الوسابط المتعددة فً عدة نواح منها على وقد حسّن جانب ال

سبٌل المثال : إمكانٌة سماع محاضرات أو سماع قطع موسٌقٌة عن طرٌق الإنترنت ، أو التفاعل 

 مع برمجٌات العروض التقدٌمٌة .

 أهداف استخدام الأصوات والتسجٌلات الصوتٌة 0-0

صوات و التسجٌلات الصوتٌة فً الحواسٌب، ٌكمن العدٌد من الأهداف وراء استخدام الأ 

 و من أهم تلك الأهداف :

 التفاعل بٌن المستخدمٌن الذٌن لا ٌمكن تواصلهم بالصورة . .1

ٌحمل الصوت عادة المعانً وٌزود بقناة إضافٌة للمعلومات ، فإن كان المعنى غٌر  .2

 واضح عند استخدام الوسابط المربٌة ، فإن الصوت قد ٌوضح ذلك المعنى.

زود الصوت بمعلومات إضافٌة لتدعٌم أنماط مختلفة من التعلٌم لدى المتعلمٌن ٌ .3

 المختلفٌن .

ٌضٌف الصوت نوعاً من الواقعٌة على المعلومات ، فتحمل موسٌقى شعب من الشعوب  .4

مثلا العاطفة إلى نفس من ٌنتقل إلى ثقافة ذلك الشعب عبر الأزمنة أو المواقع الجغرافٌة 

. 

ة فً توجٌه الاهتمام بالأحداث الهامة ، وذلك عن طرٌق الأصوات للصوت أهمٌة بالغ .5

غٌر الناتجة عن الأحادٌث أو الكلام ، مثل صوت الرعد أو صوت الضحك أو صوت 

البكاء وغٌرها . وٌجب هنا عدم الإفراط فً استخدام هذه الأصوات لعدم صرف الانتباه 

 عن أجهزة الوسابط المتعددة الأخرى .

حٌث ٌكون التفاعل مع الكلمة المسموعة أكبر من التفاعل مع باقً سهولة الاتصال  .6

 الوسابط المتعددة .
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 عٌوب استخدام الصوت فً الحواسٌب 0-2

ًّ مما ٌإثر فً الإقبال على  ٌظهر عدد من العٌوب لاستخدام الصوت والتسجٌل الصوت

ًّ ، ومن هذه العٌوب :  التعامل مع الصوت والتسجٌل الصوت

بٌرة الحجم تإثر فً كٌفٌة تخزٌنها و التعامل معها ، مثلها فً ذلك تكون ملفات الصوت ك .1

 مثل ملفات الوسابط المتعددة الأخرى .

ٌمكن أن ٌعتبر المستخدم الصوت غٌر قابل للتذكر على عكس الأمور المربٌة ، مثل  .2

 مشاهدة قطعة من شرٌط فٌدٌو مثلا .

صوات التجارٌة وبالأخص صعوبة الحصول على نوعٌة صوت عالٌة الجودة ، لوجود الأ .3

 الموسٌقى التً ٌمكن الحصول على نسخ غٌر قانونٌة منها بشكل كبٌر.

ٌجب وجود معدات معٌنة خاصة للتعامل مع الصوت وملفاته وبرامجه، مثل السماعات  .4

 ومكبرات الصوت والتطبٌقات الخاصة.

 الأصوات  0-4

ت متتابعة فً ضغط الهواء ٌنشؤ الصوت عادة عند الاهتزاز السرٌع للأشٌاء محدثا تغٌٌرا

( مرة فً الثانٌة ، وعند حدوث هذه التغٌٌرات ٕٓٓٓٓ( مرة فً الثانٌة و )ٕٓبمقدار ٌتراوح بٌن )

فً ضغط الهواء ، فإنّ ذلك ٌإدي إلى اهتزاز الأجزاء المستقبلة فً أذن الإنسان أو غٌره ممّا 

 ى شكله التناظريّ.ٌفضً إلى سماع هذه الأصوات ، وٌكون الصوت فً هذه الحالة عل

وعند تسجٌل الأصوات بشكلها التناظريّ كما هو معتاد ، فإنّ التغٌٌرات فً ضغط الهواء 

تحوّل إلى إشارات كهربابٌة دابمة التغٌٌر ٌمكن مشاهدتها على شكل موجات ، وتحدد أشكال هذه 

 الموجات عناصر منها سعة الموجة والزمن بالإضافة إلى التردّد .

لصوت عادة بتحوٌل الإشارات الكهربابٌة إلى تغٌٌرات دقٌقة فً قطبٌة وٌتم تخزٌن ا

المغناطٌسات لقطع معدنٌة مجهرٌة موجودة على شرٌط التسجٌل الصوتً . وعند إعادة سماع 

الأصوات من هذا الشرٌط فإنّ تلك التغٌٌرات المغناطٌسٌة تحوّل مرة أخرى إلى إشارات كهربابٌة 

حوّل الإشارات الكهربابٌة إلى تغٌٌرات فٌزٌابٌة فً ضغط الهواء تكبر عبر سماعات ، وهذا ٌ

  لتتمكن الأذن من سماع هذه الأصوات مجددّاً .

وعلى مدى السنوات الماضٌة قامت التكنولوجٌا بتطوٌر طرق تسجٌل الأصوات 

والموسٌقى و كذلك المعدات التً تستخدم لذلك . وتستخدم الحواسٌب لتسجٌل الأصوات وتخزٌنها 

 ، وعلى وسابط أخرى كثٌرة التنوع .  MP3على أقراص مدمجة أو على مسجلات 

ولتحوٌل هذه الأصوات من صورتها التناظرٌة )نبضات الصوت( إلى الصورة الرقمٌة 

لإتمام عملٌة تسجٌلها على الوسابط التخزٌنٌة ، ٌجب تجزبة هذه الأصوات إلى ما ٌسمى        
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اء عملٌة تسجٌل الصوت ، وٌقوم كرت الصوت الموجود فً )عٌنات( وتجري هذه العملٌة أثن

جهاز الحاسوب بتحوٌل الإشارات الكهربابٌة إلى أرقام تمثّل تلك العٌنات . وتخزن هذه العٌنات فً 

متتالٌات مكونة من مجموعة من الأصفار و الواحدات حسب الصوت المسجل . وٌقوم الحاسوب 

عدد العٌنات بمعدل أخذ العٌنات  عرّفزمنٌة صغٌرة ، وٌبؤخذ لقطات من هذه العٌنات فً فترات 

ل فٌها الصوت إلى عٌنات بمعدل أخذ التً تإخذ فً كل ثانٌة . أو ٌمكن تعرٌف السرعة التً ٌحو  

 العٌنات ، وٌقاس بالكٌلوهٌرتز .

ومن الأهمٌة بمكان أن تكون جودة تسجٌل الصوت عالٌة ، أي أن ٌقترب التمثٌل الرقمً 

تمثٌله التناظريّ ، وهذا ٌتحكم به عن طرٌق معدل أخذ العٌنات ، فإذا زاد المعدل فإن  للصوت من

نوعٌة الصوت المسجل تصبح أفضل . فمثلاً ٌكون الصوت الذي تإخذ منه عٌنات عند          

كٌلوهٌرتز( ، وهذا ٌعنً  ٕٕكٌلوهٌرتز( أفضل من الصوت الذي تإخذ منه عٌنات عند ) ٗٗ)

 د مساحات أكبر للتخزٌن لنوعٌات الأصوات الأفضل .بالضرورة إٌجا

 ملفات التسجٌل الصوتً  0-6

ٌوجد عدد كبٌر من البٌانات السمعٌة ، ومن أنواع الملفات التً تحتوٌها ، وهذا ما ٌجعل 

المشاركة فً ملفات البٌانات السمعٌة فً البٌبات غٌر المتجانسة أمراً صعباً . وقد قامت بعض 

 IMA( )Interactive Multimediaمثل جمعٌة الوسابط المتعددة التفاعلٌة )المنظمات العالمٌة 

Association بمحاولة تطوٌر مقاٌٌس معٌنة لتكوٌن معلومات عن التسجٌل الصوتً فً تنسٌق )

 مقبول بٌن منتجً المعدات المختلفٌن ، وتسهٌل التعامل مع الوسابط المتعددة الأخرى .

 مكتبة ملفات التسجٌل الصوتً  0-5

هً عبارة عن مجموعة من التطبٌقات و البرامج الفرعٌة التً تستطٌع تزوٌد المستخدم 

( الأنٌقة والمنظمة ، وذلك لامكانٌة التعامل مع APIبمجموعة من واجهات البرامج التطبٌقٌة )

 التنسٌقات المختلفة لملفات التسجٌل الصوتً المتنوعة مثل تنسٌقات :

Compressed Audio Interchange Format File (AIFC)  

Audio Interchange Format File (AIFF)  ، 

Recourse Interchange Format File (RIFF)  ، 

 Sun Audio File (.snd/ .au)   ،WAVE . وغٌرها من الأنواع الكثٌرة الأخرى 

و ٌكمن الهدف من وجود هذه المكتبة إظهار شفافٌة تنسٌق كل من الملف والبٌانات . 

( ، Metadataتدعاءات لفتح ملف ، والتعامل مع أو معالجة البٌانات فً المرحلة الوسط )فالاس

وقراءة وكتابة عٌنات البٌانات ، سوف تكون قابلة للعمل مع أي تنسٌق مدعّم من قبل هذه المكتبة 

. ًّ  لأي ملف تسجٌل صوت
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0-5  ًّ  تنسٌق ملف التسجٌل الصوت

ًّ ، والتنسٌق هو عبارة عن  ٌوجد العدٌد من التنسٌقات الخاصة بملفات التسجٌل الصوت

تركٌب ٌحتوي على معلومات عن البٌانات ، وٌحتوي على البٌانات نفسها . وهذه المعلومات ٌمكن 

( فً بداٌة الملف ، أو أن تكون مبعثرة فً قطع Headerأن تكون مخزنة فٌما ٌسمى بتروٌسة )

هذه القطع ذات صلة وثٌقة بالتسجٌل  ( خلال الملف ، وفً هذه الحالة تكونChunksمعٌنة )

. ًّ  الصوت

 وٌوجد نوعان من أنواع التنسٌقات الخاصة بملفات التسجٌل الصوتً هما :

نوع غٌر مضغوط من الملفات ٌسمّى تعدٌل  شٌفرة  النبضة  الخطٌة         لتنسٌقات  .1

(Pulse Code Modulation)(PCM)   ، تحول وفً هذا النوع من التنسٌقات

ًّ إلى رقم ، وكل رقم من هذه الأرقام ٌالموج مثل ات الصوتٌة فً عملٌة التسجٌل الصوت

 AIFF ،  WAV : ملف الصوت ،ومن أمثلة تنسٌقات هذه الملفات عٌنات عٌنة من 

 وغٌرها.

(، Lossy Compressionتنسٌقات لنوع مضغوط من الملفات ٌسمى الضغط المخسر ) .2

نسٌقات تستخدم خوارزمٌات معقدة لتمثٌل التردّدات والملفات التً تتبع هذا النوع من الت

 Media Player 3المهمة لإشارات الصوت لتؤخذ مساحة أقل فً التخزٌن مثل ملفات  

(MP3)   و ملفاتWindows Media Audio (WMA)   . 

ًّ فتحتوي على تنسٌق البٌانات ، ومعدل أخذ   أما المعلومات وثٌقة الصلة بالتسجٌل الصوت

 ، وعدد القنوات ، وعدد العٌنات وٌمكن أن تحتوي على معلومات أخرى إضافٌة.العٌنات 

ًّ بدعم نوعٌن من أنواع تنسٌق الملفات هما :  وتقوم مكتبة التسجٌل الصوت

ًّ على استخدام القطع ) Waveform / RIFFتنسٌق شكل الموجة  .1  ( .Chunksالمبن

ًّ على  ، SUN , DEC , NeXTالتنسٌق العام المستخدم من قبل  .2 وهذا التنسٌق مبن

 استخدام التروٌسة المتبوعة بالبٌانات .

وٌنصح هنا باستخدام تنسٌق الملف ذي التروٌسة حٌثما أمكن ذلك ؛ لأنّ المحددات لبٌانات 

ًّ لا ٌمكن تحدٌدها من العٌنات أنفسها .   التسجٌل الصوت
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 تنسٌق بٌانات ملف التسجٌل الصوتً  0-5

ًّ ، وأبسط هذه الطرق طرٌقة تسمى تعدٌل وهً طرٌقة تخزن بها عٌنات  التسجٌل الصوت

شٌفرة النبضة الخطٌة . وهذا التنسٌق ٌمكن التعامل معه بسهولة كبٌرة وهو مفضل لكثٌر من 

 برامج خلط وتحرٌر ملفات التسجٌل الصوتً .

ًّ بدعم تنسٌق البٌانات المسمى ) بت الخطً( والمستخدم  ٙٔو تقوم مكتبة التسجٌل الصوت

 8( . أما التنسٌق المسمى ) UNIXالأقراص المدمجة و فً محطات العمل الخاصة بٌونكس ) مع

 ( وفً الحواسٌب الشخصٌة .Macintoshبت الخطً ( فٌستخدم من قبل شركة ماكٌنتوش )

0-2  ًّ  العوامل المؤثرة فً حجم ملف التسجٌل الصوت

تإثر فً حجم الملف  توجد ثلاثة عوامل مشتركة بٌن جمٌع ملفات التسجٌل الصوتً ، و

 وهً :

ًّ الرقمٌة كمتتالٌات طوٌلة مكونة من  .1 معدل أخذ العٌنات : تخزن ملفات التسجٌل الصوت

عٌنات الصوت ، تماما كما تخزن الصور المتحركة فً فٌلم كصور ثابتة متتالٌة . 

والمعدل الذي ٌحسب عند أيّ من هذه الصور الثابتة ٌسمى معدل أخذ العٌنة )كما ٌسمى 

كٌلوهٌرتز( ، وهذا ٌعنً أنّ       ٙٔفمثلا ٌمكن أن ٌكون معدل أخذ العٌنة هو ) لتردّد( .ا

( ألف عٌنة فً الثانٌة أخذت عندما حوُل التسجٌل الصوتً التناظري إلى تسجٌل ٙٔ)

ًّ . إن نوعٌة الصوت لملف معٌن ٌمكن أن تزداد بؤخذ المزٌد من العٌنات فً  ًّ رقم صوت

 ، مما ٌإثر على زٌادة حجم الملف . نفس الفترة الزمنٌة

الثنابٌات هً الأجزاء لنظام الترقٌم المستخدم فً الأجهزة  عدد الثنابٌات فً العٌنة : .2

والذي  (Wordالرقمٌة مثل الحواسٌب ، والثنابٌة الواحدة تكون رقما أكبر ٌسمى الكلمة )

رٌة . وبشكل عام فإنه ٌستخدم لتمثٌل مستوى الجهد الكهربابً ) السعة ( للإشارة التناظ

( ثنابٌة . وللحصول على نوعٌة صوت ٙٔ( ثنابٌات ، أو )8لتمثٌل العٌنة تستخدم إما )

( ثنابٌة لتمثٌل العٌنة، وهذا ٌنتج ملفا بضعف حجم ملف استخدم فٌه ٙٔأفضل ، تستخدم )

 ( ثنابٌات لتمثٌل العٌنة .8)

ًّ منسقة بحسب عدد .3 قنواتها إلى عدد من التنسٌقات،  ٌمكن أن تكون ملفات التسجٌل الصوت

  (Stereo)أو ملفات ذات تنسٌق ثنابً القناة  (Mono)مثل ملفات ذات تنسٌق أحادي القناة 

الذي عادة ما ٌحتاج مثل هذا التنسٌق إلى ضعف حجم الملف من نوع التنسٌق أحادي القناة 

 ًّ . وٌوجد تنسٌقات  السابق لكونه ٌعمل على قناتٌن منفصلتٌن من قنوات التسجٌل الصوت

( وتنسٌق الأربع قنوات Quad) الساحة أخرى ، مثل تنسٌق الثلاث قنوات وتنسٌق 

 وتنسٌق الست قنوات .
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وعند استخدام المحددات الثلاثة السابقة فً أنظمة التعرف الآلً إلى الأصوات تراعى أن 

 تكون تلك المحددات ضمن ما ٌلً:

ل أخذ العٌنات المناسب لأغلب نظم التعرف إلى بالنسبة لمعدل أخذ العٌنات :  إنّ معد .1

كٌلوهٌرتز(، وبعض المستخدمٌن ٌفضله  8عٌنة / ثانٌة( أي ) 8ٓٓٓالأصوات  ٌساوي )

كٌلوهٌرتز(  ، لأنّ هذا المعدل الأخٌر ٌعطً  ٙٔعٌنة /ثانٌة( أي ) ٓٓٓٙٔمساوٌاً لـ)

صٌة تتمثل فً كون صوته معلومات أكثر دقة بالتردد العالً. وٌدعم هذا أن الإنسان له خا

 8هٌرتز(  و ) ٓٓٔ( منخفض ٌتراوح بٌن )Bandwidthأو حدٌثه ذا مدى تردد  )

كٌلوهٌرتز( . ولو كان الحاسوب مجهزاً تجهٌزاً عالٌاً لكان من الأفضل استخدام معدل أخذ 

 كٌلوهٌرتز( . ٙٔالعٌنات مساوٌا لـ)

ثنابٌات / عٌنة( وهذا سٌتٌح تسجٌل  8)أمّا عن عدد الثنابٌات فً العٌنة : فٌمكن استخدام  .2

( قٌمة ، وهذا ٌعنً أنّ كل عنصر من عناصر مكبر الصوت ، ٕ٘٘( إلى )ٓالقٌم من )

ثنابٌة / عٌنة( فٌعطً  ٙٔ( موضع . أمّا استخدام )ٌٕٙ٘مكن أن توضع فً واحد من )

 ( قٌمة .ٖٙ٘٘ٙعدد قٌم  ٌصل إلى )

فإنّ التنسٌق أحادي القناة ٌفً بغرض استخدام أمّا بالنسبة لعدد القنوات فً العٌنات :  .3

ًّ فً سبٌل التعرف إلى الأصوات .   (Stephen Cook, 2003) الملف الصوت
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 Channels       2            ٔالقنوات           

 

 Stereoستٌرٌو                                        

 

        ٔ    2                           3 
 Channels  3ثلاث قنوات                                                     

 

        ٔ              2               3       4        
  Quad           الساحة

 
 

1             2   ٖ             ٗ 

  Channels 4                           أربع قنوات                                           
 

 
ٔ          ٕ    ٖ      ٗ            ٘          ٙ   

 
 

 التسجٌل الصوتً.( ٌبٌن الأعداد المختلفة للقنوات فً ملف ٔ-ٕشكل رقم )

 

 أنواع ملفات التسجٌل الصوتً  0-12

عدات والبرامج التً توجد أنواع كثٌرة من ملفات التسجٌل الصوتً المختلفة بحسب الم

تقوم بعملٌة تسجٌل الأصوات فً الملفات . وٌنتج من خلال تخزٌن البٌانات السمعٌة ملفات ذات 

 تنسٌقات خاصة بالملف نفسه ، وتنسٌقات أخرى خاصة بالبٌانات التً ٌحتوٌها هذا الملف .

ات ذ (Wave Files)ومن الأنواع المختلفة لملفات التسجٌل الصوتً ملفات الموجة 

،  (MP3)ذات الامتداد   (Media Player 3)ٖمشغلات الوسابط ، وملفات  (wav)الامتداد 

، وملفات  (snd)أو  (au)ذات الامتداد  (Basic Audio Files)الصوت البسٌطة  وملفات

، وملفات مشغل الوسابط الخاص  (ram)أو  (ra)ذات الامتداد  (RealPlayer)المشغل الحقٌقً 

أو  (midi)ذات الامتداد  (MIDI)، وملفات  (WMA) (Windows Media Player)بالنوافذ 

(mid) . وغٌرها الكثٌر من أنواع ملفات الصوت والتسجٌل الصوتً المختلفة ، 

Left 

 يسار

Right 

 يميه

Left 

 يسار

 

Right 

 يميه

 

Center 

 وسط

Front left 

 أمام يسار

Rear right 

 خلف يميه

Rear left 

 خلف يسار

Front right 

 أمام يميه

 

Surround 

 الإحاطة

Right 

 يميه

 

 

Center 

 وسط

Left 

 يسار

Left center 

 وسط يسار

Left 

 يسار

Center 

 وسط

Right center 

 وسط يميه

 

Right 

 يميه

 

 

Surround 

 الإحاطة
 Channels 6 ست  قنوات
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ولأسماء الملفات عادة امتدادات مختلفة تتكون حسب نوع الملف وكٌفٌة إنتاجه . وتدعم 

ًّ أسماء امتدادات الملف  ات من قبٌل :مكتبة التسجٌل الصوت

 .u                                                                          ) μ (  قانون مٌو 

 .al                                                                      قانون أ 

 .au , .snd   ) Next, SUN, DEC, HP  مستخدم من قبل    الامتداد العام(  

 .wav   RIFF      مستخدم من قبل ماٌكروسوفت وٌتبع تنسٌق شكل الموجه   

 .L16   ٔٙ                                                         ًبت الخط  

 .l8     8                                                          ًبت الخط  

 .lo8   8                بت الخطً المعدل                                    

 أسماء امتدادات الملفات المدعمة من قبل مكتبة التسجٌل الصوتً.( ٌبٌن ٕ-ٕشكل رقم )

 

ًّ عدداً من القوانٌن لتحدٌد تنسٌق البٌانات فً ملف تسجٌل  وتستخدم مكتبة التسجٌل الصوت

ًّ على النحو التالً :   صوت

ًّ ٌحت .1  وي على تروٌسة ، فٌتم تجاهل امتداد اسم الملف .إذا كان ملف التسجٌل الصوت

إذا لم ٌحتوِ الملف التسجٌل الصوتً على تروٌسة ، فإنه ٌتم التعامل معه كملف خام  .2

ًّ ، وهنا ٌستخدم امتداد اسم الملف لتحدٌد المعلومات عن الملف .  للتسجٌل الصوت

تنوعة دراسة معمقة و نستطٌع دراسة أحد أنواع ملفات التسجٌل الصوتً الكثٌرة والم

لبحث إمكانٌة إجراء خوارزمٌة جدٌدة على مثل هذا النوع من ملفات التسجٌل الصوتً من شؤنها 

 تجزبة الملف بطرٌقة جدٌدة .

 (  وذلك بسبب : wav.وقد اختٌر أحد هذه الأنواع وهو الملفات ذات الامتداد )

ٌّاً .سهولة التعامل مع مثل هذا النوع من الملفات من ناحٌة تنس .1 ًّ نسب  ٌقه الداخل

إمكانٌة تشغٌل وتجربة هذا النوع من الملفات على أيِّ حاسوب ٌعمل بنظام التشغٌل  .2

 ( .Windowsالنوافذ )
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 أو تنسٌق الملفات المتغٌرة المصدر  (RIFF)الملفات ذات التنسٌق  0-11

        (Recourse Interchange File Format) 

ة بتخزٌن العدٌد من أنواع البٌانات و حفظها وبشكل ٌستخدم هذا التنسٌق للملفات الخاص

تقوم شركة ماٌكروسوفت ربٌس بٌانات الوسابط المتعددة ، مثل : التسجٌل الصوتً والفٌدٌو . و

بالتعامل مع مجموعة كبٌرة من الملفات فً برامجها المتنوعة و الكثٌرة ، وأحد هذه الأنواع من 

( ، Resource Interchange File Formatة المصدر )الملفات ٌسمى بتنسٌق الملفات المتغٌر

( عادة فً بنابه الداخلً من RIFF( ، وٌتكون أي ملف من النوع )RIFFوٌعرف اختصاراً بـ)

 قطع ربٌسة وقطع فرعٌة ولكل منها نوع ٌتمثل بؤربعة حروف .

ع كله كقطعة كبٌرة واحدة تحوي القط ( RIFF)ٌمكن اعتبار تركٌب الملف ذي التنسٌق 

(  الذي Form Typeالفرعٌة الأخرى ، وأول محتوٌات القطعة الربٌسة ما ٌسمى )نوع الشكل( )

 ( بالشكل التالً:RIFFٌصف النوع العام لمحتوٌات الملف . وٌمكن عرض تركٌب ملف )

 

Contents المحتوٌات                          
Offset        التعدٌل 

(hex)    بالنظام(ٔٙ)  

 I” , “F” , “F”  “R” 0000“ , مكونة لنوع الملف  الحروف ال

Length of the entire file  0004  حجم كل الملف           

 Form Type                                 0008نوع الشكل 

 First chunk type                 000Cنوع أول قطعة   

 First chunk size                    0010حجم أول قطعة 

 First chunk data                   0014بٌانات أول قطعة 

 ( من موقعRIFF( ٌبٌن تركٌب ملف )ٔ-ٕجدول رقم )

www.sonicspot.com/guide/wavefiles.html#data) ( 

 

، حٌث ٌقوم بتجمٌع محتوى الملف، ( فً ملفات الموجة RIFFوٌستخدم التنسٌق القٌاسً )

العٌنة ، عٌنات الصوت الرقمٌة( فً قطع منفصلة كل منها ٌحتوي تروٌسة خاصة مثل : )تنسٌق 

 وبٌانات على شكل ثنابٌات . وتقوم قطعة التروٌسة بتحدٌد حجم ونوع قطع باٌتات البٌانات .

السابق ، قٌمة العنوان أو الموقع المذكورة فً الجدول  (Offset)وتعنً قٌمة التعدٌل 

ٌر معٌن مضافاً إلٌه رقم محدد لانتاج قٌمة ثانٌة للعنوان أو الموقع لنفس الأساسً فً الذاكرة لتعب
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التعبٌر . وتحدٌد العناوٌن باستخدام طرٌقة التعدٌل تسمى العنونة النسبٌة ، وٌعبر عن التعدٌل بقٌم 

 ممثلة بالنظام السادس عشر . هذا وٌمكن استخدام كلمة إزاحة بمعنى كلمة التعدٌل .

( ٌوضح ٕ-ٕنواع هذه القطع على قطع فرعٌة فٌها ،و الجدول رقم )وقد تحتوي بعض أ

" وهما عبارة عن قطعتان Data" والأخرى الخاصة بالبٌانات "fmtالقطع الخاصة بالتنسٌق "

 " .RIFFفرعٌتان  من القطعة الربٌسة لـ "

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 من موقع (RIFF)تركٌب ملف موجة حسب التنسٌق  ٌبٌن (ٕ-ٕجدول رقم ) 

www.sonicspot.com/guide/wavefiles.html#data) ( 

 

Basic Wave File Layout 
 

Chunk ID “RIFF” 
Chunk Data Size 

RIFF Type ID “WA
E” 

Ch
nk ID “fmt “ 
Chunk Data Size 

Sample Format Info 
 

Chunk ID “data” 
Chunk Data Size 

Digital Audio Samples 
 

 

 
 

 تخطيط لتركيب ملف موجة بسيط
 

 ”    RIFFقطعة التعريف "
 قطعة حجم البيانات

 Waveبأنه   ”RIFF“تعريف نوع الملف 

 "fmtقطعة تعريف التنسيق "
 قطعة حجم البيانات

 معلومات تنسيق العينة
 

 "Dataقطعة تعريف البيانات "
 قطعة حجم البيانات

 عينات الصوت الرقمية
 

 

 
 

Chunk Header 

 Chunk Data Bytes   قطع بايتات البيانات

 قطع الترويسة
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 نظرة عامة على ملف الموجة  0-10

ٌعتبر ملف الموجة من الملفات واسعة الانتشار والاستخدام فً الحواسٌب الشخصٌة بسبب 

( ، ولكثرة البرامج المكتوبة لهذا النوع من تخطٌطات الملفات Windowsانتشار برنامج النوافذ )

ن البٌانات السمعٌة الرقمٌة ؛ لذا فإن أغلب البرامج ، كما أن هذا النوع من الملفات ٌستخدم لتخزٌ

 الحدٌثة التً تخزن وتحفظ الأصوات الرقمٌة تدعم هذا النوع من التنسٌقات .

 تنسٌق ملف الموجة : 

بتنسٌق الملفات المتغٌرة إنّ تنسٌق ملف الموجة هو جزء من التنسٌق القٌاسً المسمى 

، حٌث ( RIFFالموجة تتبع تركٌب تنسٌق ملف ) فالتروٌسات الخاصة بملف،  (RIFF) المصدر

( القٌاسً RIFFإن أول ثمانٌة باٌتات فً ملف الموجة هً عبارة عن قطعة التروٌسة لملف  )

 (RIFF)( والمحتوٌة على الحروف      RIFFوالتً تحتوي بدورها على قطعة التعرٌف لملف )

المستخدمة وهً البٌتات نٌة باٌتات تساوي حجم الملف مطروحا منه ثماالبٌانات ، وقطعة حجم 

محددة لنوع المصدر  (RIFF)للتروٌسة السابقة . وتعد أول أربعة باٌتات للبٌانات فً قطعة 

( فً هذه القطعة . WAVE( ، وفً حالة ملف الموجة سنجد كلمة )RIFFالموجود فً قطعة )

 لتسجٌل الصوتً .وبعدها تظهر جمٌع القطع الخاصة بملف الموجة التً تعرف شكل موجة ا

Offsetالتعديل 
Size 
 الحجم

Description الوصف   Value القيمة   

0x00 4 Chunk ID      قطعة التعريف  "RIFF" (0x52494646) 

0x04 4 Chunk Data Size  قطعة حجم البيانات 
(File Size) minus (8) 

  (8)مطروحاً منه  (حجم الملف)

0x08 4 RIFF Type  السابق يقنوع ملف من التنس  
"WAVE" مثلا    
(0x57415645) 

0x10 Wave chunks قطع ملف الموجة 

 . من موقعRIFFقٌم القطع لملف من نوع ٚجٍٛ   (ٖ-ٕجدول رقم )

www.sonicspot.com/guide/wavefiles.html#data) ( 

 ملف الموجة  

: إحداهما   ٌتركب ملف الموجة من قطع خاصة لتعرٌفه ، وهذه القطع تكون غالباً قطعتٌن

للتنسٌق والأخرى للبٌانات ، ووظٌفتهما وصف تنسٌق عٌنات الصوت الرقمٌة ، ووصف العٌنات 

 أنفسها .

ومن الطبٌعً هنا أن تكون قطعة التنسٌق موجودة فً مكان ما قبل قطعة البٌانات ، خاصة 

 إذا سجل الصوت الرقمً من خلال مصدر بطًء وٌقوم على طرٌقة التسجٌل الخطٌة مثل
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الإنترنت . وإذا حدث أن كانت قطعة البٌانات قبل قطعة التنسٌق ، فإنه عند إعادة سماع الصوت 

 سوف ٌكون من الواجب إجراء تغٌٌر الترتٌب للقطع السابقة مرة أخرى قبل التشغٌل .

( أو فً ملف الموجة تخزن حسب الجدول RIFFإنّ القطع فً أي ملف من تنسٌق )

 التالً:

Offsetالتعديل Sizeالحجم Description      الوصف 

0x00 4 Chunk ID       قطعة التعريف 

0x04 4 Chunk Data Size  قطعة حجم البيانات 

0x08 Chunk Data Bytes   قطعة بايتات البيانات 

 من موقع RIFFتنسٌق القطع لملف من نوع ٚجٍٛ  (ٗ-ٕجدول رقم )

www.sonicspot.com/guide/wavefiles.html#data) ( 

ٌتكون ملف الموجة من عدد من القطع المختلفة داخل القطع المذكورة سابقاً التً ٌكون 

 لكل منها عمل خاص بها ، ولها ممٌزات محددة تساعد فً أداء العمل بشكل تام .
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 ( Wave File Chunksقطع ملف الموجة ) 0-12

طعة فرعٌة من ٌوضح الشكل التالً ما ٌتعلق بكل ق(   ”Chunk “fmtقطعة التنسٌق ) . أ

 " من ملف الموجة من حٌث الحجم و الوصف و القٌمة .fmtقطعة التنسٌق "

Offset 
 التعديل

Size 
 الحجم

Description الوصف        Value القيمة 

0x00 4 Chunk ID               قطعة التعريف "fmt " (0x666D7420) 

0x04 4 
Chunk Data Size قطعة حجم البيانات

  
16 + extra format bytes 

+ بايتات تنسيق إضافية61  

0x08 2 
Compression code  شيفرة الضغط

  
From 1 to  65,535 

0x0a 2 
Number of channels عدد القنوات

   
From 1 to  65,535 

0x0c 4 
Sample rate            معدل أخذ العينة

  
From 1 to 0xFFFFFFFF 

0x10 4 
Average bytes per second 

 معدل البايتات في كل ثانية
From 1 to 0xFFFFFFFF 

0x14 2 Block align       محاذاة الكتلة From 1 to  65,535 

0x16 2 
Significant bits per sample 

 الثنائيات المهمة في كل عينة
From 2 to  65,535 

0x18 2 
Extra format bytes 
 بايتات التنسيق الإضافية

From 0 to  65,535 

0x1a Extra format bytes بايتات التنسيق الإضافية                           

 موجة . من موقعلملف من نوع  " fmt( ٌبٌن تنسٌق قطعة "٘-ٕجدول رقم )

www.sonicspot.com/guide/wavefiles.html#data) ( 

 

ع السابقة  وتفصٌل الجدول السابق فٌما ٌلً ٌتضمن شرحاً موجزاً عن كل قطعة من القط 

" تحتوي على معلومات عن كٌفٌة تخزٌن fmt، حٌث إن قطعة التنسٌق "من حٌث أهمٌتها وعملها 

البٌانات واسترجاعها ، ونوع شٌفرة الضغط المستخدمة ، وعدد القنوات ، ومعدل أخذ العٌنات ، و 

 عدد الثنابٌات فً كل عٌنة ، ومحددات أخرى غٌرها .

" أي القٌمة         fmtوهً دابما تحتوي على كلمة "( : Chunk IDقطعة التعرٌف ) .1

(0x666D7420. ) 

( : وهً تمثل الحجم القٌاسً لبٌانات تنسٌق Chunk Data Sizeقطعة حجم البٌانات ) .2

ٌُحتاج ٙٔالموجة وهً تساوي ) ( باٌت ، مضافاً إلٌها حجم باٌتات التنسٌق الإضافٌة التً 
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لة تكون عندما لا تحتوي على بٌانات غٌر إلٌها لتنسٌق موجة محددة ، وهذه الحا

. ٌلاحظ هنا أن المتتالٌة تنتهً  (PCMمضغوطة من نوع تعدٌل شٌفرة النبضة الخطٌة  )

 ( .0x20بفراغ )

: تمثل أول كلمة من تنسٌق البٌانات نوع ( Compression Codeشٌفرة الضغط ) .3

التً ذكرت سابقاً . " RIFFالضغط المستخدم على البٌانات ، والمحتوى فً القطعة "

 وهذه بعض أمثلة أنواع الضغط الممكن توافرها فً هذه القطعة :

 

 ( ٌبٌن بعض أنواع شٌفرات الضغط الشابعة من موقعٙ-ٕجدول رقم )

www.sonicspot.com/guide/wavefiles.html#data) ( 

ٌة ( : وٌحدد هذا المتغٌر عدد الإشارات الصوتNumber of channelsعدد القنوات ) .4

( هنا أن الإشارة هً إشارة ٔالمنفصلة المشفرة فً قطعة بٌانات الموجة . وتعنً القٌمة )

 ( .Stereo( فٌعنً أن الإشارة ثنابٌة )ٕ( ، أما الرقم )Monoأحادٌة )

 ( : وهو عدد العٌنات المؤخوذة فً الثانٌة الواحدة . (Sample Rateمعدل أخذ العٌنات .5

(: ٌمثل هذا المتغٌر عدد Average bytes per second) معدل الباٌتات فً الثانٌة .6

ل بٌانات لامكانٌة  الباٌتات فً الثانٌة  لبٌانات الموجة الواجب إدخالها كمتتابعة إلى محوِّ

تشغٌل ملف الموجة. وهذه المعلومات مفٌدة عند تحدٌد فٌما إذا كانت البٌانات ستتابع من 

معدل ٌتؤثر هذا المعدل بة تشغٌل التسجٌل . والمصدر بسرعة كافٌة للحفاظ على تتابع إعاد

 أخذ العٌنات و محاذاة الكتلة .

( : ٌمثل هذا المتغٌر عدد الباٌتات فً شرٌحة من العٌنات  Block Alignمحاذاة الكتلة ) .7

 ٌتؤثر بعدد القنوات للصوت ، وبالثنابٌة المهمة لكل عٌنة .، و

( : وٌحدد عدد الثنابٌات Significant Bits Per Sampleالثنابٌة المهمة لكل عٌنة ) .8

(  وإذا لم ٌكن عدد ٕٖ، ٕٗ،  ٙٔ، 8التً تعرف كل عٌنة ، وهذه القٌمة عادة ما تكون )

فإن عدد الباٌتات   -أي أن الباٌت لم ٌحاذى  –( 8الثنابٌات من مضاعفات الرقم )

Code             الشيفرة  Description    الوصف 

(1)  means in Hex (0x0001) PCM / uncompressed 

(6)  means in Hex  (0x0006) ITU G.711 a-law 

(7)  means in Hex  (0x0007) ITU G.711 µ-law 

(17) means in Hex  (0x0011) IMA ADPCM 

(80) means in Hex  (0x0050) MPEG 
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غة بالأصفار المستخدمة فً كل عٌنة ٌتم تقرٌبه لأقرب حجم باٌت ، وتملأ الباٌتات الفار

 ثم تهمل .

( : وقٌمة هذا المتغٌر تحدد عدد باٌتات Extra Format Bytesُُ (باٌتات تنسٌق إضافٌة  .9

التنسٌق الإضافٌة اللاحقة  ، وتعتمد هذه القٌمة على نوع شٌفرة الضغط المستخدمة فً 

 ملف الموجة ، أي معلومات الضغط المطلوبة لتشفٌر بٌانات الموجة .

 (   ”Chunk “dataقطعة البٌانات ) . ة

تحتوي هذه القطعة من الملف على عٌنات البٌانات الرقمٌة السمعٌة ، والتً ستشفر اعتمادا 

" . وإذا كانت شٌفرة الضغط = fmtعلى التنسٌق وطرٌقة الضغط المحددة من قبل قطعة التنسٌق "

لموجة تحتوي فإنّ بٌانات ا –( غٌر المضغوطة  PCM) تعدٌل شٌفرة النبضة الخطٌة أي  –( ٔ)

 قٌم عٌنات خام . 

وتحتوي ملفات الموجة قطعة بٌانات واحدة ، ولكنها قد تحتوي عدداً أكثر إذا كانت محتواة 

 ( .Wave List Chunkفً قطعة تسمى قطعة قابمة الموجة )

" من ملف dataٌوضح الشكل التالً ما ٌتعلق بكل قطعة فرعٌة من قطعة البٌانات " 

 جم و الوصف والقٌمة :الموجة ، من حٌث الح

Offset Length Description Value 

0x00 4 
chunk ID قطعة التعريف           
  

"data" (0x64617461)     "كلمة "بيانات 

0x04 4 chunk size قطعة الحجم             

Depends on sample length and 
compression 

 يعتمد على طول العينة ونوع الضغط 

0x08 sample data   بيانات العينات 

 موجة. من موقع لملف من نوع  " data( ٌبٌن تنسٌق قطعة "7-ٕجدول رقم )

www.sonicspot.com/guide/wavefiles.html#data) ( 

وتفصٌل الجدول السابق فٌما ٌلً ٌتضمن شرحاً موجزاً عن كل قطعة من القطع السابقة  

"  تحتوي على معلومات عن قطعة data بٌانات "، حٌث إنّ قطعة المن حٌث أهمٌتها وعملها 

 التعرٌف ، و قطعة الحجم .

ممثلة بالرقم  (data( : وتحتوي هذه القطعة على كلمة بٌانات )Chunk IDقطعة التعرٌف ) .1

(0x64617461. ) 

( : وهً تمثل حجم للبٌانات وهً تعتمد على طول العٌنة وما Chunk Sizeقطعة الحجم ) .2

 وعلى نوع شٌفرة الضغط المستخدمة  .فٌها من باٌتات ، 
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( : وتحتوي على جمٌع عٌنات الصوت Sample Data Chunkقطعة بٌانات العٌنات ) .3

السمعٌة ، وٌلاحظ على العٌنات عند تمثٌلها بثمانٌة ثنابٌات ، فهً تحدد تركٌباً بقٌم عدٌمة 

لثنابٌات ، فتحدد ( . أما إذا مثلت العٌنات بؤي حجم آخر من اUnsigned valuesالإشارة )

( ثنابٌة ٌمكن أن تعطى مدى  ٙٔ( . فمثلاً عٌنة ممثلة بـ )Signed valuesبقٌم ذات إشارة )

 ( مع قٌمة وسط تمثل السكون )صفر( .7ٙ7ٕٖ( وحتى قٌمة )7ٙ8ٕٖ-من قٌمة )

هذا وٌحتوي ملف الموجة على كثٌر من القطع الأخرى غٌر التً تم ذكرها سابقاً ، 

تها هنا فقط لاهتمام هذه الدراسة بما تم ذكره تفصٌلاً فٌما سبق ، ومن أسماء القطع نوردها بمُسمٌا

 Cue)              قطعة الوقت الحقٌقً،  (Fact Chunk - fact)قطعة الحقٌقة الأخرى : 

Chunk - cue ) قطعة لابحة التشغٌل ،(Playlist Chunk - plst)  القطعة الخاصة بالبٌانات ،

 Label)،  قطعة الملصق  (Associated Data List Chunk - list)لابحة المتعلقة بال

Chunk - labl)  قطعة النص المعنون ،(Labeled Text Chunk - ltxt )  قطعة الملاحظات ،

(Note Chunk - note)  وقطعة العٌنة ،(Sample Chunk - smpl ) و قطعة الأداة ، 

(Instrument Chunk - inst) القطع له عمله الخاص به وممٌزاته التً ٌعمل  . وكل من هذه

بها ولكن هدف الدراسة بعٌد عن التعمق فً مثل هذه التفاصٌل ، وٌمكن التوسع فً دراسة هذه 

 القطع فً أبحاث أخرى غٌر هذه الدراسة .
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 الفصل الثالث

 (File Segmentationتجزئة الملفات ) 

 

 الدراسات السابقة فً موضوع تجزئة الملفات 2-1

تمت دراسات كثٌرة ومتعددة حول موضوع تجزبة ملفات الصوت والتسجٌل الصوتً 

للتعرف على الأصوات ، وظهرت أوراق بحثٌة كثٌرة تدور حول هذا الموضوع بحٌث أصبح 

)أو    تقطع وتجزأ فً برامج  -بعد هذه الدراسات والأبحاث -كثٌرٌ من ملفات التسجٌل الصوتً 

 نها فً نواح مختلفة عدة .بشكل نظريّ( بحٌث ٌستفاد م

 Georgeومن هذه الدراسات ما قام به كل من جورج تزانتٌك و بٌري كوك )

Tzanetakis, Perry Cook  ( فً دراسة تدعى )تجزبة ملفات التسجٌل الصوتً المتعدد

 Multifeature Audio Segmentation For Browsing Andالممٌزات للتصفح والتذٌٌل( )

Annotation  ، ) التً قدمت خوارزمٌة عامة لتجزبة ملفات الصوت البسٌطة ، و المعتمدة على

خصابص متعددة . وقد استخدم الباحثان نوع من المتصفحات المعتمدة على التجزبة والتصنٌف ، 

 الذي طبق على موضوعات التجزبة المختلفة لتقٌٌمها .

ام ٌدوٌاً ، والتجزبة الآلٌة . ونفذ الباحثان تجارب متعددة للمقارنة بٌن التجزبة التً تق

 وبٌنت النتابج أن المواضٌع البشرٌة ثابتة عند تجزبة ملفات الصوت ، كما ٌمكن أتمتة هذه العملٌة.

وبعد ظهور النتابج عقد الباحثان مقارنات بٌن عملٌة التجزبة التً تنفذ بشكل ٌدويّ والتً 

نهاٌة البحث إلى أنّ هذا البحث ٌبٌن  تنفذ بشكل آلً ، على ملفات الصوت . وخلص الباحثان فً

 القوة الكامنة لعملٌة تجزبة ملفات الصوت بشكل آلً .

أما  ما قام  به الباحثون ) ألفر بٌتكٌون ، و لورنت كوفرر ، و بٌٌر كوفرر (           

(Olivier Pietquin,  Laurent Couvreur, Pierre Couvreur )  من تقدٌم ورقة بحثٌة

طاعات التطبٌقٌة  للتجزبة  الآلٌة  المعتمدة على  صوت المتحدث  للمواد  السمعٌة(  بعنوان )الق

(Applied Clustering for Automatic Speaker-Based Segmentation of Audio 

Materialدة من ( تبحث فً خوارزمٌة تتعلق بالتجزبة لصوت متحدث فً ملف صوت ، للاستفا

 . صوت لأحد المتكلمٌن فً الملفال ذلك فً عملٌات استرجاع ملف

وتحتوي هذه الخوارزمٌة على عملٌتٌن منفصلتٌن : إحداهما تدعى عملٌة الفصل 

(splitting)  والأخرى عملٌة الدمج ،(Merging)  واعتمد الباحثون فً هذه الخوارزمٌة على ،

 . (BBC)تسجٌلات صوتٌة إخبارٌة من هٌبة الإذاعة البرٌطانٌة 
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بؤنّ عملٌة الفصل نفذت بدقة عالٌة ، ولكن رافقها فقدان قلٌل من معدل وأظهرت النتابج 

 التنبإ ، بٌنما كانت نتابج عملٌة الدمج مُرْضٌة .

واعتمد الباحثون فً خوارزمٌتهم على معادلات رٌاضٌة كثٌرة ومتنوعة ، و قاموا بإجراء 

ات متعددة على النتابج التً التجارب الكثٌرة  ، حتى ظهرت نتابج تلك العملٌتٌن ، وعقدوا مقارن

تمت دراسات كثٌرة ومتعددة حول موضوع تقسٌم ملفات الصوت والتسجٌل توصلوا إلٌها .

الصوتً ، مما أنتج برمجٌات وبرامج متعددة تخدم عملٌات التقسٌم تلك ، حٌث أصبح كثٌر من 

 ة .ملفات التسجٌل الصوتً تقطع إلى قطع وأجزاء ٌستفاد منها فً نواح عدة مختلف

 ورقة ,Thomas Soong) (Til T. Phan )توماس سوونج و تل فان( و قدم الثنابً

بحثٌة عن التجزبة بعنوان )تعرٌف حدٌث المتكلم الغٌر معتمد على نص ، المستند على فكرةِ 

 Text-Independent Speaker Identification based on the Idea of)انتزاع المٌزةِ(  

Feature Extracting)  وهً عبارة عن منهجٌة تستخدم المعادلات الرٌاضٌة لتقلٌل عدد ،

 العٌنات المتعامل بها فً كل لحظة .

هذا وٌجب أن  تحتوي عملٌة التجزبة على منهجٌة للتقلٌل أو التصغٌر ٌمكن أن تكون 

ة انتزاع مٌزة أو أٌة منهجٌة أخرى ، لذا فإنّ العٌنات ٌمكن أن تعالج بسهولة دون الحاجة لزٌاد

 تعقٌد عملٌات معالجة عدد هابل من العٌنات .

 ( File Segmentation Processعملٌة تجزئة الملفات ) 2-0

تعرف عملٌة التجزبة لملفات الصوت بؤنها العملٌة التً ٌتم فٌها تقطٌع سٌل الثنابٌات 

لى طبٌعة الهابلة العدد الممثلة للبٌانات الصوتٌة إلى قطع صوتٌة متجانسة ، وٌعتمد هذا التجانس ع

 (J. Ajmera, I. McCowan, and H. Bourlard, 2004 ).العمل المنفذ على هذا الملف 

كما ٌقصد بعملٌة تجزبة الملف تقسٌمه إلى أجزاء أصغر حجماً ، تحتوي مقاطع محددة من 

كلمات أو أصوات  ٌستفاد منها فً نواح مختلفة ، بحٌث لا ٌمكن الاستفادة من هذا الملف إذا بقً 

 حالته الأصلٌة بغٌر تجزبة .     على

و   ، (Text Filesوعملٌات التجزبة كثٌرة ومتعددة ، منها ما ٌتم على ملفات النصوص )

ًّ  ملفات التسجٌل على ، أو ( Video Filesمنها ما ٌتم على ملفات  الفٌدٌو )  Audio)    الصوت

Files)   . 

فٌما بٌنها ، منها تصغٌر حجم  وجمٌع عملٌات التجزبة ترنو لتحقٌق أهداف مشتركة 

الملف لٌصار إلى التعامل معه بشكل معٌن ، أو تسهٌل وتبسٌط عملٌة تحمٌله أو تنزٌله من 

الإنترنت مثلاً ، أو تخزٌن الملف بشكله المجزأ على وسابط التخزٌن المختلفة ، أو القٌام بالتعرف 

 على صوت المتحدث من خلال أجزابه .



 

 

22 

 جزئة الأهداف من عملٌة الت 2-2

ًّ إلى الفروع عملٌات ٌمكن تصنٌف ال التً قد ٌحتاج فٌها إلى عملٌة تجزبة التسجٌل الصوت

 التالٌة  :

( Automatic Speech Recognitionعملٌات التعرف الآلً على الأصوات ) .1

(ASR)  وهو من أهم الحقول فً هذا المجال ، و مازال العمل جارٌاً والأبحاث تصدر

 فً هذا الجانب المهم من جوانب الذكاء الاصطناعً  .

لاستخدام الصوت عبر الإنترنت ، وتقلٌل الوقت  ( :Segmentationعملٌات التجزبة ) .2

 لبرامج و تنزٌلها .المطلوب لذلك الاستخدام ، وتقلٌل الوقت لعملٌات تحمٌل الملفات وا

عند التعامل مع ملفات الصوت أو معالجتها بسهولة  ( :Simulationعملٌات المحاكاة ) .3

و بوضوح وانسٌابٌة ، فإنّ ذلك ٌإدي إلى فهم جٌد لتركٌب ملفات الصوت ، و إمكانٌة 

تطوٌع ملفات الصوت لاستخدامها فً أي نوع من أنواع الدراسات أو الأبحاث أو الألعاب 

طبٌقات الوسابط المتعددة ، أو تطوٌر صفحات الإنترنت ، أو الأمن ، وكثٌر من أو ت

 التطبٌقات الأخرى  . 

 ًّ و قد كان الاهتمام الربٌس لعملٌات التجزبة للملفات منصبّاً على عملٌات التعرّف الآل

ر على الأصوات ، حٌث كانت عملٌات التجزبة لملفات الأصوات المساعد الربٌس لتسهٌل وتٌسٌ

عملٌات التعرف الآلً لتلك الأصوات ، بالإضافة إلى استخدام عملٌات التجزبة فً عملٌات 

 الفهرسة والتذٌٌل أٌضاً . 

وفً هذه الدراسة ، تم التركٌز على نوع من أنواع عملٌات التجزبة ، وهو الذي ٌهتم 

من أجل  ( ، وتحدٌدا ملف الموجة  ، وذلكAudio Filesبتجزبة ملفات التسجٌل الصوتً )

 استخدام الملفات المجزأة فً عملٌة التعرف الآلً على الأصوات .
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 الفصل الرابع

 (Automatic Speech Recognition)التعرف الآلً إلى الأصوات 

 

 

 الدراسات السابقة فً موضوع التعرف إلى الأصوات 4-1

لدراسة أما فً مجال التعرف إلى الأصوات فقد وجدت دراسات عدة فً هذا المجال مثل ا

و د. ماٌك والد  (Sara Basson)و د. ساره باسون  (Keith Bain)التً قام بها كل من كٌث بٌن 

(Mike Wald)  : وكانت حول موضوع التعرف إلى الخطاب فً قاعات المحاضرات الجامعٌة ،

 : Speech Recognition in University Classrooms )مشروع التعلٌم المحرر 

liberated Learning Project) . 

وكان هدف الدراسة الإجابة عن استفسارات منها : هل تستطٌع تكنولوجٌا التعرف إلى 

الأصوات تحوٌل المحاضرات من صورتها الصوتٌة إلى محاضرات نصٌة فً قاعات 

المحاضرات . وهل تستطٌع تلك التكنولوجٌا تغٌٌر طرق أخذ الملاحظات فً غرف المحاضرات 

 لى طرق أخرى ٌستطٌع المعاقون استخدامها ؟من شكلها التقلٌدي إ

 

 التعرف إلى الأصوات  4-0

ٌعد موضوع التعرف على الأصوات فرعاً من فروع علم الذكاء الاصطناعً ، حٌث 

طرقت كثٌر من الدراسات أبواب هذا المنحى و أجادت فً تحلٌلاتها واختباراتها ، وتعددت طرق 

ن النتابج على هٌبة تطبٌقات مختلفة ، تسعى لكً بحثها من جمٌع الجهات ، حتى وجدت العدٌد م

ٌصل المستخدم إلى مبتغاه فً الإجابة عما ٌدور من أسبلة حول ماهٌة الأصوات التً ٌحصل 

 علٌها من ملفات الأصوات أو التسجٌلات الصوتٌة .

وٌمكن تعرٌف مفهوم التعرف إلى الأصوات بؤنه العملٌة التً ٌقوم فٌها الحاسوب بالتعرف 

كلمات منطوقة ، أو بمعنى آخر التحدث إلى جهاز الحاسوب و تعرفه بشكل صحٌح إلى ما تم  إلى

 (Stephen Cook , 2003)  قوله .

ل الكلمات و الأصوات التً تصدر عن الإنسان  إلى كما ٌمكن تعرٌفه بؤنه تقنٌة تُحوِّ 

ن تلك الكلمات أو إشارات كهربابٌة ، تنقل بدورها إلى نموذج تشفٌر ٌقوم بتوضٌح ما قصد م

 الأصوات .
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 بعض مجالات استخدام أنظمة التعرف إلى الأصوات  4-2

بالاعتماد على تعرٌف نظام التعرف إلى الأصوات بؤنه برنامج ٌسمح للمستخدمٌن 

بالتواصل من خلال الحاسوب باستخدام الحدٌث بدلاً من استخدام لوحة المفاتٌح ، فإن هذا المجال 

 تفٌد منها فبات غٌر قلٌلة من المستخدمٌن ، ومن أهمها:قد فتح أبواباً كثٌرة تس

ٌّاً : بعض الطلاب  و كبار السن لدٌهم إعاقات حركٌة  تمنعهم من  .1 فبة المعاقٌن حرك

استخدام لوحات المفاتٌح العادٌة أو حتى الفؤرة . لذا فإن أنظمة التعرف على الأصوات 

 ٌة بتلك الأنظمة .تتٌح المجال أمامهم لاستبدال طرق الإدخال التقلٌد

فبة الذٌن ٌعانون من صعوبة النطق : تستطٌع تقنٌة التعرف إلى الأصوات مساعدة  .2

الطلاب الذٌن ٌعانون من صعوبة النطق وذلك بمساعدتهم فً إمكانٌة تهجبة الكلمات أو 

 (M.Hoffman , L.Coleman,1999)حتى كتابتها . 

المجالات الأخرى التً تُستخدم فٌها أنظمة  بالإضافة إلى المجالات السابقة ٌوجد العدٌد من

 التعرف إلى الأصوات مثل المجالات التالٌة:

إصدار الأوامر وهو الاستخدام الأكثر شٌوعاً لدى أنظمة التعرف إلى الأصوات حٌث  .1

تستخدم فً المجال الطبً ، والأوامر القانونٌة والتجارٌة كما فً معالجات النصوص 

 العامة .

 . (Save)،  (Open)دار بشكل أوامر وتعلٌمات ، مثل الأمر الأنظمة التً ت .2

بعض أنظمة الهاتف ، حٌث ٌطلب من المتصل إعطاء أوامر للجهاز بدلاً من الضغط  .3

 على  مفاتٌح الهاتف .

اً مثل )العمل(  .4 ٌّ )المستشفى( ، بعض الهواتف النقالة التً ٌسمح فٌها بطلب رقم معٌن صوت

 (Stephen Cook , 2003 )ا . موغٌره

 محددات تعتمد علٌها أنظمة التعرف إلى الأصوات  4-4

توجد بعض المحددات التً لابد من معرفتها عند التعامل مع أنظمة التعرف إلى الأصوات 

 حتى تتم هذه العملٌة بؤعلى معدل للدقة ، ومن هذه المحددات :

 سوب.النطق : وهو كٌفٌة لفظ الكلمة أو الكلمات والتً تحدد معنى واحد فً الحا .1

الاعتماد على المتكلم : وتصمم أنظمة التعرف إلى الأصوات المعتمدة على المتكلم ، على  .2

متكلم محدد ، بافتراض ثبات حدٌثه وحركاته الصوتٌة . أما الأنظمة غٌر المعتمدة على 

 المتكلم فتصمم لنوعٌات مختلفة من أصوات المتكلمٌن.

نظام أن ٌتعرف علٌها ، وهنا تكون الكلمات الكلمات : وهً قابمة الكلمات التً ٌستطٌع ال .3

 الصغٌرة الحجم اٌسر على النظام للتعرف علٌها من الكلمات الكبٌرة الحجم .
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النظام نظاماً  عد  مقدار الدقة : وهً قدرة النظام على التعرف إلى كٌفٌة نطق الكلمات ، وٌُ  .4

 %( أو أكثر.98جٌداً إذا كانت قٌمة الدقة فٌه تقارب الـ )

   (Stephen Cook, 2003) 

 أنواع أنظمة التعرف إلى الأصوات 4-6

ٌمكن تصنٌف أنواع الأنظمة الخاصة بالتعرف إلى الأصوات تصنٌفات كثٌرة ومتنوعة 

حسب الحاجة من تلك الأنظمة والمقدرة على إمكانٌة التعرف على نطق للكلمات أو وجود الكلمات 

 فً الحاسوب أو غٌرها من المحددات .

لتصنٌفات ٌتضمن تقسٌم أنواع أنظمة التعرف إلى الأصوات إلى صنفٌن و أحد هذه ا

، والثانً وٌعرف بتحلٌل الخصابص  (Template Matching)ربٌسٌن أوّلهما مطابقة النماذج 

(Feature Analysis) . 

فالنوع الأول وهو مطابقة النماذج وهو الأسلوب الأكثر سهولة وبساطة ودقة عند  .1

ًّ لعدد من استخدامه بشكل صحٌح  ، و ٌعتمد هذا النظام على حساب المعدل الإحصاب

العٌنات لكلمة ما ، ومقارنته بالمعدل الإحصابً لنفس الكلمة المخزنة كنموذج فً جهاز 

 الحاسوب . 

وٌكون مفهوم التعرف إلى الأصوات بهذه الطرٌقة منحصراً بعدد من كلمات النماذج 

ت ، وٌعتمد كذلك على المتكلمٌن الذٌن صدرت منهم تلك المخزنة فً ذاكرة الحاسوب وتعد بالمبا

 الكلمات النماذج .

وٌتطلب تطبٌق مثل هذا النظام عدداً من الخطوات تبدأ عند النطق بالكلمة أو التعبٌر من 

خلال مكبر للصوت ، ثم تحوٌل هذه الكلمة إلى إشارات كهربابٌة تحول بعدها باستخدام محول 

ناظرٌة إلى الصورة الثنابٌة لتلك الكلمة ، وٌتم تخزٌن تلك الصورة خاص لتحوٌل الإشارات الت

 الثنابٌة للكلمة فً الذاكرة .

عند إدخال تلك الكلمة مرة أخرى من خلال الحاسوب للتعرف علٌها ، ٌقوم الحاسوب 

 بربط الكلمة المدخلة مع الكلمة المخزنة كنموذج فً الذاكرة ، وذلك باستخدام جمل شرطٌة بسٌطة.

لكنه لٌس من الأمر المنطقً تخزٌن أصوات لجمٌع المتكلمٌن حتى ٌتمكن النظام من و

التعرف إلى كلمة من تلك الكلمات المخزنة لهإلاء المتكلمٌن . لذا فإن الأمر الطبٌعً فً مثل هذه 

الحالات أن ٌدرب النظام على صوت متكلم محدد بتكرار هذا المتكلم لكلمة ما عدة مرات قبل أن 

 النظام فً التعرف على ذلك الصوت أو تلك الكلمة .ٌبدأ 

 مثل هذا النظام الخاص بالتعرف على الأصوات ٌسمى بالنظام المعتمد على المتكلم .
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أما النوع الثانً و هو تحلٌل الخصابص ، فهو نظام لا ٌعتمد على المتكلم ، وٌقوم على  .2

من  (Linear Predictive Coding (LPC))أساس استخدام نظام تشفٌر التنبإ الخطً 

خلال إٌجاد الخصابص المتشابهة بٌن المدخلات المتوقعة ، والمدخلات الصوتٌة المحولة 

إلى صورة رقمٌة ثنابٌة . ثم تقارن هذه التشابهات مع مجموعة واسعة من المتكلمٌن . لذا 

د لا ٌحتاج مثل هذا النظام إلى تدرٌب كل متكلم على كلمات محددة للمقارنة معها عن

 التعرف على تلك الكلمات .

وقد أثبتت الأنظمة غٌر المعتمدة على المتكلمٌن صعوبتها عند التطبٌق لتنوع اللهجات ، 

واختلاف تصارٌف الكلمات الكثٌرة  ، لذا كانت درجة الدقة لمثل هذه الأنظمة تنحصر بٌن      

 (Jim Baumann, 2000 ).%( 9٘%( و )9ٓ)

 طرق التعرف إلى الأصوات  4-5

تخدم الأنظمة السابقة طرقاً مختلفة فً التعرف إلى الأصوات ، فمنها ما ٌستخدم كلمات تس

مفردة فقط فً عملٌة التعرف إلى الأصوات  ، ومنها ما ٌستخدم كلمات متتابعة ، ومنها ما ٌعتمد 

 على الحدٌث المتصل ، ومنها ما ٌستطٌع التعرف إلى مستخدم بعٌنه .

الأصوات تعتمد على استخدام الكلمات المفردة ، حٌث ٌطلب إنّ أغلب أنظمة التعرف إلى 

من المتكلم إعطاء كلمة واحدة ثم ٌتوقف ثم ٌعطً كلمة أخرى ثم ٌتوقف وهكذا ... ، وهذا جٌد فً 

الحالات التً ٌعطً فٌها المتكلم أوامر أو كلمات فقط . أما فً حالة إعطاء المتكلم لحدٌث فٌبدو 

 م بالصورة السابقة نفسها .هذا الأمر غٌر منطقً إذا ت

وفً حالة استخدام النظام لطرٌقة إعطاء سلسلة من الكلمات المتلاحقة ، فٌجب الحرص 

هنا على أن تكون الكلمات دقٌقة النطق ، ولا تدغم حروف نهاٌات الكلمات بؤوابل الكلمات التً 

 تلٌها .

وات ، فإنّ الأمر ٌبدو أما فً حالة استخدام الحدٌث المتصل فً أنظمة التعرف إلى الأص

معقداً بدرجة كبٌرة عند التعامل به ، و تبرز صعوبة بالغة فً عملٌة التطبٌق ، بسبب الصعوبة 

التً تواجه النظام فً تحدٌد حدود الكلمات المنطوق بها ، واعتبار النظام مدققاً إملابٌاً للحدٌث 

 مثل ) اٌٌه ، وووو، ....الخ(. فضلا عن التعامل مع ألفاظ لا تعد كلمات تصدر أثناء الحدٌث

أما الأنظمة التً تستطٌع التعرف إلى مستخدم بعٌنه من خلال حدٌثه ، فتدخل ضمن أنظمة 

 الحماٌة والأمن الشدٌدة التعقٌد .
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 كٌف تعمل نظم التعرف إلى الأصوات  4-5

ا إن  معظم أنظمة التعرف إلى الأصوات الحدٌثة ترتكز على مفهوم مطابقة النماذج لأن هذ

المفهوم ٌجمع بشكل جٌد بٌن تقنٌات الحوسبة الحدٌثة و الرغبة فً الوصول إلى أعلى درجة دقة 

 منشودة .

وبناء على هذا المفهوم كان لزاماً أن تُتّبع الخطوات التالٌة لتطبٌق نظام التعرف إلى 

 الأصوات حتى ٌتم الحصول على أفضل النتابج .

تسجٌل الأصوات بعدة طرق مختلفة حسب  ٌتم (Audio Recording)تسجٌل الأصوات  .1

الإمكانات المتاحة فً جهاز الحاسوب ، ولابد هنا من اتباع الشروط الصحٌحة فً عملٌة 

التسجٌل من عدم وجود مصدر إزعاج أثناء عملٌة التسجٌل ، والتلفظ بالكلمات واحدة بعد 

ملفات ذات الأخرى مثلا مع ترك سكتات بعد الكلمات ، وطرٌقة حفظ البٌانات فً 

 محددات خاصة .

: وتجرى بعدة طرق مختلفة بالاعتماد على الخصابص  (Pre-Filtering)التصفٌة القبلٌة  .2

المتعلقة بنظام التعرف إلى الأصوات ، ومن هذه الطرق طرٌقة تسمى بنك المصفٌات 

(Bank-of-Filters)  ، والتي تستخذم عذد مه مصفيات الأصىات لتجهيز العينة

لحساب الفروقات )الأخطاء( ، كما تستخدم النماذج م تشفٌر التنبإ الخطً نظاويستخذم 

 المختلفة للتحلٌل .

: وٌقصد بهذه العملٌة وضع عٌنات الصوت فً نوافذ أو إطارات  (Framing)التؤطٌر .3

معٌنة ذات أحجام محددة ، وتهدف هذه العملٌة لتجهٌز حدود العٌنة لعملٌة التحلٌل والتً 

 العٌنة مثل الأصوات الباهتة غٌر المرغوب فٌها . تشمل إزالة حواف

ماً ، وتهدف اب: وهً لا تستخدم د (Additional Filtering)عملٌة التصفٌة الإضافٌة   .4

وتحتوي  ،و المقارنة  جهٌزاً نهابٌاً قبل عملٌة الربطإلى تجهٌز كل إطار من العٌنات ت

 . (Normalization)على عملٌة تسمى التطبٌع 

: وهناك تقنٌات كثٌرة  (Comparison and Matching)بط والمقارنة عملٌة الر .5

متنوعة لتنفٌذ هذه العملٌة ، وتهدف لمقارنة وربط عٌنة أو إطار معٌن بعٌنة معلومة 

 مخزنة فً جهاز الحاسوب .

 Hidden Markov)ومن التقنٌات المستخدمة فً هذه العملٌة ، نموذج ماركوف المخفً 

Model (HMM)) ٌتحل ،( ل التردداتFrequency Analysis)  ًالتحلٌل التفاضل ،

(Differential Analysisًتقنٌات الاختصار فً الجبر الخط ، )(Linear Algebra Tech. 
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/Shortcuts) ( ًالتشوٌه الطٌف،Spectral Distortion وغٌرها الكثٌر. وكل هذه الطرق ، )

 (Stephen Cook , 2003تهدف لإعطاء الاحتمالٌة والدقة فً التطابق .  ) 
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 الفصل الخامس 

 الصوت تطابق الخوارزمٌة الجدٌدة لتجزئة ملف الموجة والتعرف إلى

(New Algorithm for Wave File Segmentation and Voice Sequence Matching 

Recognition) 

 

 و برنامج الدراسة (Visual Basic)لغة البٌسك المرئٌة  6-1

فً عمل برنامج الدراسة و إعدادها،  (Visual Basic)المربٌة لقد تم استخدام لغة بٌسك 

لما لهذه اللغة من أهمٌة فً عصر ثورة المعلومات ، و لما لها من قدرة عالٌة فً توفٌر الوقت 

والجهد مقارنة بلغات البرمجة الأخرى ، و حٌث إنه ٌمكن استخدام الواجهات الرسومٌة 

(Graphical User Interfaceالتً تزو ) د بها هذه اللغة المستخدمٌن لها ، فتسهل علٌهم

 استخدام الرسومات المربٌة مع التطبٌقات المختلفة بطرٌقة تفاعلٌة سهلة وشٌقة .

و قد تطورت لغة بٌسك المربٌة فً السنوات الأخٌرة فؤصبحت تقدم للمبرمجٌن أفضل 

ل عملٌات البرمجة ، وتوفر الأدوات المساعدة والمفٌدة التً تإدي إلى تحسٌن التطبٌقات ، وتسه

 . (Integrated Development Environment (IDE)الوقت ضمن بٌبة تطوٌر متكاملة )

و بالإضافة إلى ما سبق ذكره من ممٌزات لهذه اللغة ، وجدت أن التعامل مع ملفات 

ٌسك المربٌة (  ، سهلٌ جدّاً باستخدام لغة بٔ( أو )ٓالأصوات ببٌاناتها التً لا تعدو أن تكون إما )

، والتً تتعامل مع تلك الملفات التً تتركب من تلك الثنابٌات مباشرة دون الحاجة إلى تحوٌلها إلى 

شكل آخر من أشكال البٌانات . و مما زاد فً سهولة التعامل أٌضاً مٌزة فً لغة بٌسك المربٌة 

ًّ ، الأمر الذي ن حتاجه فً التعامل مع وهً إمكانٌة التعامل مع محتوٌات الملفات بشكل تتابع

 ملفات الصوت .

ولقد كان لإمكانٌة تقسٌم العمل فً البرامج المكتوبة بلغة بٌسك المربٌة إلى وحدات 

(Modules)  و نماذج(Forms) . الأثر الكبٌر فً تسهٌل العمل و إتمامه بشكل مٌسر وسرٌع 

ة برمجة النظام قٌد و هذه الأسباب مجتمعة كانت وراء اختٌار لغة بٌسك المربٌة لتكون لغ

الدراسة الذي احتوى على تطبٌق لخوارزمٌة جدٌدة لتجزبة أحد أنواع ملفات الصوت وهو ملف 

 الموجة ، ثم إدخال مخرجات هذا البرنامج فً نظام آخر للتعرف على الأصوات .
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 الخوارزمٌات المستخدمة فً البرنامج 6-0

واع ملفات الصوت وهً الملفات تبحث هذه الدراسة فً خوارزمٌة جدٌدة لتجزبة أحد أن

أي ما ٌسمى بملفات الموجة ، وقد اعتمد فً إخراج هذا البرنامج وتنفٌذه  (wav)ذات الامتداد 

مثل خوارزمٌة التطبٌع ، وخوارزمٌة قراءة ملف الصوت ، على عدد من الخوارزمٌات المختلفة 

ى تنفٌذ الخوارزمٌة الربٌسة ساعدت علوخوارزمٌة الرسم البٌانً للموجات ، وهذه الخوارزمٌات 

 وهً خوارزمٌة التجزبة .

 بٌئة فحص البرنامج ) ملاحظات الفحص ( 6-2

وعند تطبٌق هذا البرنامج لابد من مراعاة بعض الشروط القبلٌة التً ٌجب أن تتوافر فً 

 ملف الصوت قٌد التجربة ، وهذه الشروط هً :

ء تإثر على البٌانات وضاأن ٌتم تسجٌل الصوت باستخدام جهاز الحاسوب دون ض .1

، حٌث ٌتم تسجٌل الصوت فً بٌبة هادبة تماماً بعٌدة عن أٌة ازعاجات صوتٌة المسجلة 

 حتى لا تإثر على الكلمات المسجلة فً الملف .

، و أن تنطق الكلمات كلمة كلمة ، وذلك بالتوقف بٌن تلك تام أن تسجل الكلمات بوضوح  .2

تكون الكلمات مفصولة عن بعضها البعض  ، أي أنالكلمات ، أي وضع سكتات بٌنها 

 دون أن تدغم نهاٌة كلمة ما ببداٌة كلمة أخرى بعدها .

الذي تم ذكره   (PCM)بنوع معٌن وهو -بعد الانتهاء من التسجٌل  -أن ٌحفظ الملف  .3

  وهو التنسٌق الخاص بملفات الموجة التً تدور الدراسة حوله .،سابقاً 

وهو كٌلوهٌرتز( من حٌث معدل أخذ العٌنات ،  8) : كما ٌلً الملف أن تكون محددات .4

أن بت( من حٌث عدد الثنابٌات فً العٌنة ، و  ٙٔو) ،المعدل المناسب لصوت الإنسان 

 ( .Mono)عدد القنوات أحادي أي أن ٌكون التنسٌق ٌكون 

 

بعد إجراء عملٌة التسجٌل السابقة ، ٌكون ملف الموجة قد أعد لإجراء عملٌة تجزبته ، و

 أي تطبٌق البرنامج على هذا الملف . 

ٌتم فتح ملف الموجة قٌد الدراسة وذلك باختٌاره من مكان حفظه ، وٌتم تحوٌل بٌانات 

، لتصبح على شكل ( ٔ( و)ٓسٌل من الثنابٌات المكونة من )الملف الصوتٌة والمتوفرة على شكل 

ى تلك البٌانات ، وهنا ستصبح تمثٌل بٌانً مرسوم وذلك من خلال تطبٌق الخوارزمٌة التالٌة عل

 دراسة هذا التمثٌل أٌسر وأسهل :

من مكتبة  ( وهو تطبٌقHMEM APIٌتم قراءة ملف الموجة باستخدام التطبٌق ) .1

لعرض ملف الموجة على الذاكرة الربٌسة ٌستخدم فً لغة بٌسك المربٌة التسجٌل الصوتً 
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 اثذأ

ْم رى انٕطٕل إنٗ 

 َٓبٚخ انًهف ؟

 رٕلف

أسرع مما لو استخدم من أجل قراءة هذا الملف بصورة أسهل و ( ،RAMللحاسوب )

 ( .Open File Function) تطبٌق فتح الملف العادي 

ٌجري دوران داخل البرنامج ٌنتهً عند آخر باٌت من باٌتات ملف الموجة ، مبتدباً  .2

( وهً قٌمة الباٌت اللاحق لباٌتات التروٌسة ، وذلك للتؤكد من تمثٌل باٌتات ٗٗبالقٌمة )

( ،  وٌتم الحصول هنا على القٌم Headerالملف  ) البٌانات فقط ولا ٌشمل باٌتات رأس

 بشكل باٌتات .

 ( على كل باٌت على حده .Normalizationٌتم تنفٌذ عملٌة التطبٌع ) .3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( ٌبٌن خوارزمٌة قراءة ملف قٌد التجزبة .ٔ-٘شكل رقم )

الشأ انًهف ٔاػشضّ فٙ انزاكشح 

    انشئٛغخ يٍ خلال انزغجٛك       

(HMEM API) 

 َؼى لا

رُفٛز ػًهٛخ 

انزغجٛغ ػهٗ كم 

 ثبٚذ ػهٗ زذِ
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 اثذأ

 رٕلف انٕطٕل إنٗ َٓبٚخ انًهف ؟ ْم رى

تهدف إلى وضع حدود للقٌم التً تمثل  أما عملٌة التطبٌع المذكورة سابقا فهً عملٌة مهمة

 ( و تتم من خلال الخوارزمٌة التالٌة : ٔ( وحتى ) + ٔ–الباٌتات من ) 

وذلك ( 8ٕٔ( ، ثم ٌقسم الناتج على العدد )8ٌٕٔطرح من قٌمة الباٌت المعنً العدد ) .1

 ( لجمٌع المدخلات . ٔ-( و )  ٔلتعاد قٌم الأرقام للباٌتات إلى ما بٌن ) +

( لهذه Y( و  )Xالعٌنة ، ثم ٌرسم خط من قٌمة الـ)صفر( إلى إحداثً المحورٌن ) ٌتم أخذ .2

 العٌنة.

( لتصبح مساوٌة X( و الحصول على عٌنة أخرى و توضع قٌمة )Yٌتم زٌادة القٌمة ) .3

 ( .LastXللقٌمة  )

 تجرى عملٌة الدوران فً البرنامج حتى إتمام قراءة جمٌع العٌنات . .4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( ٌبٌن خوارزمٌة التطبٌعٕ-٘شكل رقم )

الشأ انجبٚذ انز٘ ٚؤشش ػهّٛ ػذاد 

 انجبٚزبد 

( ، ثم ٌقسم 008ٌطرح من قٌمة الباٌت المعنً العدد )
لتعاد قٌم الأرقام للباٌتات و ذلك  (008الناتج على العدد )

  ( لجمٌع المدخلات 0-( و )  0إلى ما بٌن ) +

( 0ٌتم أخذ العٌنة )الباٌت( ، ثم ٌرسم خط من قٌمة الـ)

 ( لهذه العٌنةY( و)Xإلى إحداثً المحورٌن  )

 (X(  = )LastX( ،  قٌمة )Yزٌادة القٌمة )

 2ػذاد انجبٚزبد = 

 1ػذاد انجبٚزبد = ػذاد انجبٚزبد + 

 لا
 َؼى
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( ، وكذلك ٌمكن أن ٕٙ٘=(8)ٕ( وحتى )ٔ= (0)ٕإنّ الباٌت ٌمكن أن ٌخزن القٌم من )

تمثل العٌنات بقٌم سالبة وهذا غٌر مطبق فً عملٌة التطبٌع ، لأنّ الاختلافات فً القٌم السالبة 

 والموجبة للعٌنات ٌمكن أن ٌإدي إلى : 

 تمثٌل غٌر صحٌح لملف الموجة . .1

 زمن أطول من المطلوب للحسابات التً تجرى على العٌنات . .2

( من قٌمة العٌنة ثم 8ٕٔوٌمكن تجنب هذه المشاكل إذا طبقت عملٌة التطبٌع بطرح الرقم )

 ( .ٔ( و العدد )+ٔ-( حتى ٌصبح الناتج الجدٌد عددا  بٌن العدد )8ٕٔتقسٌم الناتج على )

خوارزمٌة التطبٌع ، و بعد أن تكون المتغٌرات التالٌة قد أدخلت من قبل  وبعد تنفٌذ

، مدى قطع  (Window_size)، حجم النافذة  (Accuracy_Valueالمستخدم وهً :قٌمة الدقة )

،  فٌتم إحصاء عدد العٌنات  (Cut_ Step)خطوة القطع   ،  (Cut_Wave_Range)الموجة 

وراء بعض بحٌث لا ٌفصل بٌنها بؤي عٌنة ذات معنى . فإذا غٌر ذات المعنى والمتراصة بعضها 

فهذا ٌعنً وجود فترة كان عدد العٌنات غٌر ذات المعنى ٌزٌد على قٌمة محددة تسمى حجم النافذة 

 صمت ، وهنا ٌتم تنفٌذ الخوارزمٌة التالٌة :

 إنشاء ملف الموجة . .1

 تعٌٌن محددات ملف الموجة. .2

 وحفظها سابقاً ، فً هذا الملف. إدراج العٌنات التً تم إحصاإها .3

 إغلاق ملف الموجة . .4

 زٌادة عدد الملفات بواحد . .5

 تصفٌر عدادات العٌنات بكلا نوعٌها ذات المعنى وغٌر ذات المعنى . .6

 إضافة أصفار إلى جمٌع حقول المصفوفة المستخدمة . .7

 لربٌسً .الاستمرار بالعمل وإعادة الدوران لجمٌع الوظابف السابقة حتى نهاٌة الملف ا .8
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 اثذأ

ْم رى انٕطٕل إنٗ 

 َٓبٚخ انًهف ؟

 رٕلف

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( ٌبٌن خوارزمٌة تجزبة الملفاتٖ-٘شكل رقم )

 و بتنفٌذ الخطوات السابقة فإن ذلك سٌنتج ما ٌلً :

 رؼٍٛٛ يسذداد يهف انًٕخخ

إدراج العٌنات التً تم إحصاؤها وحفظها 

 سابقا ، فً هذا الملف

 إغلاق ملف الموجة

 1ػذاد انًهفبد = 

 1ػذاد انًهفبد = ػذاد انًهفبد + 

 لا

 َؼى

تصفٌر عدادات العٌنات بكلا نوعٌهما ذات 

 المعنى وغٌر ذات المعنى

فار إلى جمٌع حقول المصفوفة إضافة أص

 المستخدمة
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 سٌتكون ملف جدٌد بالمعلومات المضافة لوصف محتوٌات الملف . .1

( ، وامتداد ٓٓٓوعا برقم )( متبDIV)من كل ملف جدٌد سٌتكون له اسم فرٌد ٌتكون  .2

(.WAV) 

إن عدد الملفات المتكونة مساوٌة لعدد مرات إٌجاد العٌنات غٌر ذات المعنى  ) طول  .3

 حجم النافذة ( .

و كان الهدف من هذه الدراسة بعد تجزبة ملفات الصوت ، التعرف إلى تلك الأصوات 

 بعد إجراء الخوارزمٌة الجدٌدة .التً تم الحصول علٌها من خلال الملفات الجزبٌة التً أنَتجت 

وتمت عملٌة التعرف إلى تلك الأصوات بعقد مقارنات بٌن الملف المراد معرفة صوت 

المتكلم فٌه ، وعدد من الملفات المجزأة المخزنة سابقاً فً مجلد معٌن ، ثم تنفٌذ خطوات 

 الخوارزمٌة التالٌة :

 ٌتم قراءة الملف المراد معرفة صوت المتكلم فٌه . .1

 حسب رغبة المستخدمٌقسم الملف السابق إلى عدد من الأجزاء المحتوٌة على العٌنات ،  .2

 ٌإخذ معدل العٌنات لكل جزء من الأجزاء السابقة . .3

 ٌكرر ما تم فً الخطوة السابقة حتى الانتهاء من جمٌع أجزاء الملف . .4

 لملف .ٌحسب المعدل الكلً للعٌنات فً الملف من خلال معدلات الأجزاء الخاصة با .5

تإخذ الملفات المخزنة تباعاً ، فتجزأ إلى أجزاء كما فعل بالملف المراد معرفة صوت  .6

 المتكلم فٌه .

 ٌستخرج المعدل لكل معدلات الأجزاء فً كل ملف من الملفات المخزنة . .7

ٌقسم معدل الأجزاء للملف المراد معرفة الصوت فٌه على معدل الأجزاء لكل ملف من  .8

 ب الشروط التالٌة :الملفات المخزنة حس

من  فً حالة كون معدل الأجزاء للملف المراد معرفة الصوت فٌه أصغر - أ

 المعدل للملف النموذج .

أما فً حالة كون معدل الأجزاء للملف المخزن أصغر من معدل الأجزاء  - ة

 للملف المراد معرفة الصوت فٌه ، فتعكس عملٌة القسمة .

 خراج النتابج ، وتحول إلى نسبة مبوٌة .تإخذ القٌمة المطلقة لكل القٌم بعد است .9

تقرأ قٌم النسب المبوٌة لكل مقارنة من المقارنات التً تمت بٌن الملف المراد  .11

 معرفة الصوت فٌه ، والملفات المخزنة فً قاعدة الكلمات .

كلما كانت نسبة المقارنة أكبر تكون درجة تشابه الصوت أكبر إلى أن تصل إلى  .11

 مقارنة بٌن الملف ونفسه .% ، وهنا تصبح ال ٓٓٔ
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وقد استخدم النموذج الرٌاضً للنوع الأول وهو مطابقة النماذج و الذي ٌعتمد على حساب 

ًّ لعدد من العٌنات لكلمة ما ، ومقارنته بالمعدل الإحصابً لنفس الكلمة المخزنة  المعدل الإحصاب

 كنموذج فً جهاز الحاسوب .

 برنامجلالمتوسطات ( ل نتائج مراحل التنفٌذ ) 6-4

ولاستخراج المعدل الإحصابً الذي ٌبٌن مدى التوافق بٌن الملف المراد معرفة الصوت 

 نفذت الخطوات التالٌة :فٌه والملف النموذج المراد المقارنة به 

 العٌنات فً الذاكرة .تم قراءة الملف الذي ٌحتوي على ٌ .ٔ

 ن العٌنات.ٌقسم الملف الى عدد من الأجزاء كل منها ٌحتوي على عدد متساو م .ٕ

تجمع قٌم العٌنات فً كل جزء من الاجزاء السابقة ثم ٌقسم المجموع على عدد  .ٖ

 .  جزءستخراج المعدل الإحصابً للباٌتات فً كل لا العٌنات فً ذلك الجزء

تجمع المعدلات الإحصابٌة الناتجة من كل جزء من الأجزاء ثم ٌقسم المجموع  .ٗ

.وتستخدم المعادلة التالٌة للحصول على  ام الملف الٌهسِّ على عدد الأجزاء التً قُ 

 ذلك المعدل :

 معدل الباٌتات للملف الذي ٌراد معرفة الصوت فٌه                            

 ــــــــــــــــــــــــــالناتج = الإحصابً المعدل 

 معدل الباٌتات للملف النموذج                                        

الثانوٌة ،  المخزن فً ذاكرة الجهاز ل السابق على الملف النموذججرى العمٌُ  .0

 والملف المراد معرفة صوت المتكلم فٌه.

، ٌقارن ما تم التوصل الٌه من معدلات احصابٌة الإنتهاء من العمل السابق بعد  .ٙ

، وذلك من خلال قسمة المعدل الإحصابً الأصغر على المعدل لكلا الملفٌن 

% لتنتج نسبة المقارنة بٌن المعدلٌن ٓٓٔضرب الناتج فً  الإحصابً الأكبر ثم

 الإحصابٌٌن .

كلما كانت نسبة المقارنة أكبر كانت درجة تشابه الصوت أكبر . .7
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 اثذأ

ْم ثمٙ يهفبد 

 ًَبرج أخشٖ؟

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٌقسم الملف السابق إلى عدد من الأجزاء المحتوٌة 
 على العٌنات ، حسب رغبة المستخدم

 لا

 َؼى

ٌقرأ الملف النموذج المخزن وٌقسم إلى 

 أجزاء ، وتحسب معدلات الأجزاء

ٌحسب معدل المعدلات الخاصة بالأجزاء 

 السابقة

 هل توجد أجزاء أخرى ؟
 َؼى

  1+  ػذاد الأخضاء = ػذاد الأخضاء

 2ػذاد الأخضاء = 

 ٌقرأ الملف المراد معرفة صوت المتكلم فٌه

ٚسغت يؼذل اندضء يٍ خلال انًؼبدنخ 

 يؼذل اندضء = يدًٕع انجبٚزبد /ػذدْب

 1 لا

1 
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 انُٓبٚخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 التعرف إلى الأصوات(  ٌبٌن خوارزمٌة ٗ-٘شكل رقم )

 

انُغجخ انًئٕٚخ الأػهٗ رؼُٙ انزشبثّ 

الأكجش ثٍٛ انًهف انًشاد يؼشفخ انظٕد 

 فّٛ ٔانًُٕرج انًخضٌ فٙ انسبعٕة 

ْم يؼذل انجبٚزبد نهًهف 

انًشاد انزؼشف إنٗ انظٕد 

فّٛ > يؼذل انجبٚزبد نهًهف 

 انًُٕرج ؟

 لا َؼى

انًؼذل انُبرح = يؼذل انجبٚزبد نهًهف 

انًُٕرج / يؼذل انجبٚزبد نهًهف انز٘ ٚشاد 

 يؼشفخ انظٕد فّٛ 

انًؼذل انُبرح = يؼذل انجبٚزبد نهًهف 

انز٘ ٚشاد يؼشفخ انظٕد فّٛ / يؼذل 

  انجبٚزبد نهًهف انًُٕرج

َأخز انمًٛخ انًغهمخ نهًؼذل انُبرح ثى 

 رسٕل ْزِ انمًٛخ إنٗ َغجخ يئٕٚخ
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 الواجهات الرسومٌة لبرنامج تجزئة الملفات 6-6

بعد أن ٌتم تسجٌل الملف الصوتً وتراعى فً تسجٌله الشروط التً تم ذكرها فٌما سبق  

"         ٌُٕ٘ٓٓبدأ بتنفٌذ البرنامج ، حٌث تظهر الواجهة التالٌة التً تبٌن اسم البرنامج "تجزبة 

“SEGMENTATION 2005 ”فً أسفل الواجهة ٌظهر شرٌط ٌنبا بمقدار تحمٌل البرنامج  ، و

 على الذاكرة الربٌسة .

 ( ٌبٌن واجهة البدء لبرنامج التجزبة٘-٘شكل رقم )
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فإذا تم التحمٌل ظهرت الواجهة الرسومٌة التالٌة التً تحتوي ثلاثة قوابم ربٌسة هً : ملف 

(File)  تحكم ،(Control)  عملٌات ،(Operation) كل قابمة من هذه القوابم تحتوي . و

 مجموعة من الأوامر .

 ( ٌبٌن واجهة البرنامج الربٌسةٙ-٘شكل رقم )

 

 أما الأوامر والتعلٌمات التً تحتوٌها تلك القوابم فهً: 

، كما ٌمكن  (Sound Analyzer)تحتوي الأمر : محلل الصوت  ( File)القابمة : ملف

 . (A)بالإضافة إلى المفتاح  (Ctrl)ام مفتاح التحكم الوصول إلى هذا الأمر عن طرٌق استخد

 

 

 

 

 

 ( ٌبٌن قابمة ملف ومحتوٌاتها7-٘شكل رقم )
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 وتحتوي مجموعة الأوامر التالٌة :  (Control)القابمة : تحكم 

وٌمكن اختٌار هذا الأمر من خلال الضغط على المفتاح  (Accuracy)مقدار الدقة  .1

. وعند اختٌار هذا الأمر تظهر واجهة  (Q)تاح بالإضافة إلى مف ( Ctrl)تحكم 

 ( :ٗٙ،  ٕٖ،  ٙٔ)تحمل ثلاثة خٌارات للدقة ، وهً تمثل ثلاثة قٌم للدقة وهً 

 ( ٌبٌن درجة قٌمة الدقة المرغوب بها8-٘شكل )

 

وٌمكن اختٌار هذا الأمر أٌضاً من خلال  (Saving Options)حفظ الخٌارات  .2

 .(S)ضافة إلى مفتاح بالإ (Ctrl)الضغط على المفتاح 

 

 

 

 

 

 ( ٌبٌن قابمة التحكم9-٘شكل رقم )
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 وتحتوي مجموعة الأوامر التالٌة :  (Operations)القابمة : عملٌات 

 (Ctrl): وٌمكن اختٌار هذا الأمر أٌضاً من خلال الضغط على المفتاح  (Start)ابدأ  .1

 .(T)بالإضافة إلى مفتاح 

تٌار هذا الأمر أٌضا من خلال الضغط على : وٌمكن اخ (Play Sound)شغل الصوت  .2

 .(P)بالإضافة إلى مفتاح  (Ctrl)المفتاح 

 (Ctrl): وٌمكن اختٌار هذا الأمر أٌضاً من خلال الضغط على المفتاح   (Stop)توقف  .3

 .(O)بالإضافة إلى مفتاح 

: وٌمكن اختٌار هذا الأمر أٌضاً  (Clear All And Reset)مسح الكل والبدء ثانٌة  .4

 .(C)بالإضافة إلى مفتاح  (Ctrl)خلال الضغط على المفتاح من 

 

 

 

 

 

 

 ( ٌبٌن قابمة العملٌاتٓٔ-٘شكل رقم )

لتسهٌل العمل تحتوي (Progress Controls) وتوجد قابمة جانبٌة تسمى تحكمات العملٌة 

مثل :  عدداً من المفاتٌح التً ٌحمل عدد منها نفس العملٌات المدرجة فً لابحة عملٌات السابقة،

 ابدأ ، شغّل الصوت ، توقف .

للدخول   (Divide and Save)وتحتوي هذه القابمة الجانبٌة على مفتاح التجزبة والحفظ 

إلى عملٌة التجزبة وهو المفتاح الأساسً لتطبٌق الخوارزمٌة الجدٌدة ، ومفتاح إحصابٌات 

 حول عملٌة التجزبة . لإعطاء تقرٌر نهابً عن معلومات (Operation Statistics)العملٌات 
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 ( ٌبٌن القابمة الجانبٌة تحكمات العملٌةٔٔ-٘شكل رقم )

 

ثم نختار محلل الصوت  (File)عند بداٌة تشغٌل البرنامج نقوم باختٌار لابحة ملف 

(Sound Analyzer) . الذي ٌتم من خلاله اختٌار الملف المراد تجزبته 

 حلل الصوت( ٌبٌن عملٌة اختٌار مٕٔ-٘شكل رقم )
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 : (Analyzer Control)الواجهة الرسومٌة التالٌة تحت اسم تحكمات المحلل    لتظهر 

 ( ٌبٌن تحكمات محلل الصوتٖٔ-٘شكل رقم )

 وتحتوي هذه الواجهة على الخٌارات التالٌة :

: وعند الضغط على هذا المفتاح تظهر شاشة اختٌار  (Source Select)اختٌار المصدر  .1

 نها ٌتم اختٌار الملف المراد تجزبته .الملفات وم

 ( ٌبٌن صندوق الحوار لفتح الملف المراد تجزبتهٗٔ-٘شكل رقم )

: وفً هذا الخٌار ٌمكن أن ٌتم رسم جمٌع محتوٌات ملف الصوت  (Options)خٌارات  .2

(Represent Everything)  أو رسم الصوت فقط(Represent Sound Only)  .

    ( ونهاٌتهStart Positionبداٌة المقطع المرغوب فٌه ) وٌمكن أٌضاً اختٌار نقط

(End Position. ) 

 . (Exit)مفتاح الخروج من البرنامج  .3
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وعند اختٌار أحد الملفات من شاشة اختٌار المصدر ، نقوم بالضغط على مفتاح ابدأ من 

بالضغط  أو،  مر ابدأالقابمة الجانبٌة )تحكمات العملٌة( ، أو باختٌار قابمة خٌارات ثم اختٌار الأ

 سوٌة . (T)على مفتاح تحكم والمفتاح 

 ٌتم تحوٌل محتوى الملف الذي تم اختٌاره إلى رسم بٌانً ٌظهرعلى الشاشة كما ٌلً :

 ( ٌبٌن موجات الصوت لملف وقد حولت لرسم بٌانً٘ٔ-٘شكل رقم )

 

غط على مفتاح و إذا أراد المستخدم سماع الصوت المسجل فً هذا الملف فإنه ٌقوم بالض

 تشغٌل الصوت من القابمة الجانبٌة ، أو أنه ٌقوم باختٌار نفس الأمر من قابمة عملٌات ، أو

سوٌة . أما إذا أراد المستخدم توقٌف تشغٌل الصوت  (P)بالضغط على مفتاح تحكم والمفتاح 

 ات ، أوفبإمكانه فعل ذلك بالضغط على مفتاح توقٌف ، أو اختٌار نفس الأمر من قابمة  عملٌ

 سوٌة . (O)بالضغط على مفتاح تحكم والمفتاح 
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وعند تمثٌل بٌانات الملف الصوتً على شكل موجات برسم بٌانً ، ٌمكن البدء بعملٌة  

لتظهر الواجهة التالٌة   (Divide and Save)التجزبة من خلال النقر على مفتاح التجزبة والحفظ 

: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هة الرسومٌة لتجزبة الملف( ٌبٌن الواجٙٔ-٘شكل رقم )

الذي ٌإدي لفتح الملف استعداداً لتجزبته،  (Open)وتحتوي هذه الواجهة على مفتاح فتح  

 كما فً الواجهة التالٌة  :      

 

 

 

 

 

 

 

 ( ٌبٌن الرسم البٌانً للصوت فً ملف7ٔ-٘شكل رقم )



 

 

47 

ن قبل الضغط ، والذي ٌجب القٌام بعملٌ (Divide)وتحتوي أٌضاً على مفتاح تجزبة  

 على هذا المفتاح ، وهما :

حٌث نحدد هنا الرقم الذي ٌحدد فٌما إذا  (Cut Wave Range)تحدٌد مدى قطع الموجة  

 كان الصوت مرتفعاً فٌعطى رقماً صغٌراً ، وإذا كان الصوت منخفضاً كان الرقم كبٌراً .

ون عٌنات غٌر ذات أما العمل الآخر فهو تحدٌد عدد العٌنات التً ٌتم البحث عنها وتك

معنى وتكون متراصة وراء بعضها وراء بعض لا ٌفصل بٌنها بؤي عٌنة ذات معنى . وٌتؤتى ذلك 

 . (S)من خلال الضغط على مفتاحً التحكم مع 

 

 

 

 

 

 

 

( ٌبٌن صندوق الحوار لاختٌار عدد العٌنات غٌر ذات المعنى المرغوب 8ٔ-٘شكل رقم )

 ى عند عملٌة التجزبة . باختٌارها بٌن العٌنات ذات المعن

 ، وتظهر الواجهة التالٌة :    (Divide)وبعد ذلك ٌتم الضغط على مفتاح التجزبة  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( ٌبٌن ملف الصوت بعد تجزبته9ٔ-٘شكل رقم )
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وتظهر الخطوط الرأسٌة لتعبر عن مناطق التجزبة التً حدثت على الملف ، وفً هذه 

 فً مكان وجود البرنامج فً الذاكرة . الأثناء تظهر نتابج عملٌة التجزبة

(  الذي ٌسمح الملف المجزأ فً Clearوٌوجد مفتاحٌن آخرٌن هما مفتاح المسح )

 ( للخروج من عملٌة التجزبة .Exitالخطوات السابقة من الذاكرة ، ومفتاح الخروج )

بٌات على مفتاح إحصا(Progress Controls) وتحتوي القابمة الجانبٌة تحكمات العملٌة 

لإعطاء تقرٌر نهابً عن معلومات حول عملٌة التجزبة ،  (Operation Statistics)العملٌات 

 وتظهر الواجهة الرسومٌة التالٌة : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( ٌبٌن التقرٌر الذي ٌظهر فً نهاٌة عملٌة التجزبةٕٓ-٘شكل رقم )
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 الأصواتتطابق الواجهات الرسومٌة لبرنامج التعرف إلى  6-5

 برنامج التعرف إلى الأصوات ، تظهر الواجهة الرسومٌة التالٌة  عند تشغٌل

 (Wave File Recognition 2005)  التً تنبا بمدى تحمٌل البرنامج على ذاكرة الحاسوب

 الربٌسة:

 

 الأصواتتطابق ( ٌبٌن الواجهة لبدء عملٌة التعرف على ٕٔ-٘شكل رقم )
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 هً على الصورة التالٌة :ثم تظهر الواجهة الربٌسة للبرنامج ، و 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الأصواتعلى تطابق ( ٌبٌن الواجهة الربٌسة لبرنامج التعرف ٕٕ-٘شكل رقم )

 

تحتوي الواجهة الرسومٌة السابقة على  مجموعة من المفاتٌح والخٌارات و النوافذ 

ً لبٌانات الملف المجزأ المختار البسٌطة ، حٌث تبدأ الواجهة بنافذة الهدف منها إظهار التمثٌل البٌان

، والذي ٌتم اختٌار أحد الملفات المجزأة ، والمرغوب فً  (Load)من خلال المفتاح تحمٌل 

التعرف إلى الًصوت الذي ٌحتوٌه هذا الملف من خلال البٌانات الصوتٌة فٌه ، وذلك من خلال 

 صندوق الحوار التالً :
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 خاص باختٌار ملف و فتحه( ٌبٌن صندوق الحوار الٖٕ-٘شكل رقم )
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بعد اختٌار الملف المرغوب فً التعرف إلى الصوت فٌه ، تظهر الواجهة الرسومٌة التالٌة 

 لتوضح عملٌة فتح الملف :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( ٌبٌن عملٌة فتح الملفٕٗ-٘شكل رقم )

 

الملف السابق بها ، وذلك  تؤتً بعد ذلك الخطوة الخاصة بتحدٌد الملفات المراد مقارنة

بتحدٌد المجلد الموجودة به الملفات الخاصة بالمقارنة والمجهزة فً السابق . وقد تم تسمٌة هذا 

، وٌتم ذلك من خلال صندوق الاختٌار المسمى تحمٌل ملفات المستخدم  ( Samplesالمجلد باسم)

 . (Load User Files from Folder) من مجلد 
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 .( ٌبٌن عملٌة اختٌار مشغل الأقراص الذي ٌحوي النماذجٕ٘-٘شكل رقم )

       بعد تحدٌد المجلد المناسب من القرص المناسب ، نضغط على مفتاح ابدأ المقارنة

(Start Comparing) : فتبدأ المقارنة وتظهر الواجهة الرسومٌة التالٌة ، 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 .ج المقارنات تباعاً للملفات( ٌبٌن الواجهة التً تظهر نتابٕٙ-٘شكل رقم )

 

نسب المقارنة بٌن الملف المرغوب فً التعرف على  ( Results)تظهر فً نافذة النتابج 

 الصوت فٌه ، والملفات النماذج حتى تظهر الواجهة الرسومٌة التالٌة: 
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 ( ٌبٌن الواجهة التً تظهر نتابج المقارنات النهابٌة7ٕ-٘شكل رقم )

فٌإثر فً عدد الأجزاء المراد تقسٌم الملف إلٌها لغاٌة  (% Accuracy)تٌار الدقة أما اخ

 استخراج المعدلات للباٌتات .

وعند انتهاء عملٌات المقارنات تظهر الواجهة الرسومٌة التالٌة لتخبر عن تشابه الصوت 

 وذج المخزنة.فً الملف المراد التعرف إلى الصوت فٌه مع الصوت المخزن فً أحد الملفات النم

 

 

 

 

 

 

 ( ٌبٌن الواجهة التً تظهر التقرٌر فً معرفة الصوت8ٕ-٘شكل رقم )
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وعند الرغبة فً الخروج من البرنامج ٌظهر صندوق الحوار التالً لٌإكد عملٌة الخروج 

 نهابٌاً من البرنامج .

 

 

 

 

 

 ( ٌبٌن الواجهة لتؤكٌد الخروج من البرنامج9ٕ-٘شكل رقم )
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 الفصل السادس

 النتائج والتوصٌات

 

 نتائج عملٌة تجزئة ملفات الصوت  5-1

بعد إجراء عملٌة التجزبة على ملفات الصوت سوف تظهر فً مكان وجود برنامج 

التجزبة على الذاكرة ، الملفات المجزأة كنتٌجة لتنفٌذ البرنامج ، وتتمٌز هذه الملفات بحملها أٌقونة 

 قسم، وتحمل اسماً ٌتكون من اختصار كلمة مشغل الأصوات الذي ٌمكن تشغٌلها باستخدامه 

(DIVISION( وهو )DIV)   متبوعاً برقم ٌدل على ترقٌم الملفات حسب ترتٌب خروجها من ،

و ٌكون نوع الملف هنا ملف موجة  (WAV)( ، وٌكون امتداد الملف ٘ٓٓعملٌة التجزبة مثل )

 كما هو الحال فً الملف الذي تم تجزبته .

 

 

 

 

 .( ٌبٌن الأشكال المختلفة للملفات المخرجة من عملٌة التجزبة ٔ-ٙشكل رقم )

 

 الأصوات تطابق نتائج عملٌة التعرف إلى  5-0

بعد إجراء عملٌة التجزبة ، والحصول على الملفات المجزأة ، التً قد تحتوي على 

 حروف لكلمات ، أو تحتوي على كلمات من جمل ، نؤخذ أحد تلك الملفات التً تحتوي الكلمة أو

 الحرف و نقارنها بملفات نماذج مخزنة .

 تظهر النتٌجة للمقارنات بٌن الملفات على هٌبة نسب مبوٌة مثل النسب التالٌة:

 ( ٌبٌن الواجهة التً تظهر نتابج المقارنات للملفاتٕ-ٙشكل رقم )
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  MATLABالتطبٌق طبقت باستخدام خوارزمٌة  5-2

ٌن أٌدي المستخدمٌن التً تهدف إلى تجزبة ٌوجد الكثٌر من البرامج والتطبٌقات المتوفرة ب

ملفات الصوت ، ولكنها تختلف عن بعضها البعض فً أسلوب التجزبة ، ونوعٌة الملفات التً 

تقوم بتجزبتها وهذا ما ٌعطً المستخدم حرٌة فً اختٌار البرامج والتطبٌقات المناسبة للوصول إلى 

 أهدافه بطرٌقة تلبً حاجاته .

الذي ٌقوم بالكثٌر من  MATLABقات والبرامج برنامج ٌدعى ومن بٌن هذه التطبٌ

التطبٌقات فً المجالات المختلفة ، مثل معالجة الأصوات و الصور و غٌرها من المعالجات 

الخاصة بتجزبة ملفات  MATLABالتطبٌق طبقت باستخدام  المختلفة ، وقد تم اختٌار خوارزمٌة

، بسبب سهولة  استخدام هذا التطبٌق ، وسهولة عقد الصوت لتطبٌقها على الملفات من نوع موجة 

 مقارنة بٌن تلك الخوارزمٌة  ، والخوارزمٌة الجدٌدة قٌد الدراسة .

، فهً تقوم على  MATLABتطبٌق ال التً طبقت باستخدام لخوارزمٌةلأمّا بالنسبة 

هذا التحدٌد ٌعتمد أساس تحدٌد نقاط البدء ونقاط الانتهاء للكلمات فً حدٌث المتكلم فً الملف . و

 على مقٌاسٌن هامٌن هما:

 الطاقة المخزنة فً الصوت . -1

 معدل القطع الصفري . -2

 وهذان المقٌاسٌن ٌعتمدان بشكل كبٌر على مجموعة عوامل مختلفة مثل : 

 الكلمات التً تبدأ أو تنتهً بطاقة قلٌلة .  -1

 الكلمات التً تنتهً بحروف مهموسة .  -2

 خرج من الأنف .الكلمات التً تنتهً بحروف ت  -3

 الكلمات النهابٌة للمتحدث التً تنتهً بحروف خفٌفة أو النفس بٌن الكلمات .  -4

 الثلاث التالٌة : (Thresholds)وعند تطبٌق الخوارزمٌة تحسب العتبات 

 . (Upper Energy Threshold)عتبة الطاقة العلٌا   -1

 . (Lower Energy Threshold)عتبة الطاقة الدنٌا   -2

 . (Zero Crossing Rate Threshold)القطع الصفري  عتبة معدل  -3

وٌحدث القطع الصفري عندما ٌكون لنقطتٌن متجاورتٌن فً الزمن لشكل الموجة إشارتٌن  

مختلفتٌن موجبة وسالبة . و ٌحسب معدل القطع الصفري عن طرٌق حساب عدد مرات القطع 

عله من المنطقً حساب القطع الصفري للإشارة مع المحور السٌنً لفترة زمنٌة محددة . ول

 الصفري لاشارة لها قٌمة متوسطة تساوي الصفر .

 وتتكون الخوارزمٌة الخاصٌة بتحدٌد نقاط البداٌة والنهاٌة من الخطوات التالٌة :
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 ٌتم التعدٌل الصفري للإشارة . -1

 ٌتم أخذ الوحدات من الإشارة . -2

 ٌُحسب المتوسط الحسابً للطاقة فً الإشارة . -3

 القطع الصفري . ٌُحسب معدل -4

 ٌتم إٌجاد نقاط البداٌة والنهاٌة بالرجوع إلى عتبة الطاقة العلٌا . -5

 تلغى المقاطع الصوتٌة القصٌرة . -6

ٌتم إٌجاد فهرس للقٌمة الصغرى المحلٌة ، وتمدد نقاط النهاٌة والبداٌة حتى عتبة  -7

 الطاقة الدنٌا .

 صفري .تمدد نقاط البداٌة والنهاٌة لتشمل منطقة عتبة القطع ال -8

 ٌتم إلغاء أجزاء الصوت المكررة . -9

 ٌتم تحوٌل الفهرس المعتمد على نقاط العٌنات . -11

 تطبٌق الخوارزمٌتٌن على مجموعة من ملفات الصوت   5-4

تم التعامل مع عدد من ملفات الصوت من نوع الموجة ٌقدر بخمسٌن ملفاً ، تحتوي على 

هٌز تلك الملفات لتصبح ذات محددات عدد من الكلمات المختلفة لعدد من الأشخاص . وبعد تج

موحدة و ثابتة ، كما تم إحصاء عدد الكلمات التً نُطقت فً كل ملف وسجلت تلك الأرقام فً 

، وقد روعٌت الشروط الخاصة بتسجٌل الأصوات وقت الحاجة سجل خاص لسهولة الرجوع إلٌها 

ٌة ضوضاء ، ثم تم تحدٌد فً هذه الدراسة حٌث تم تسجٌل الأصوات فً بٌبة هادبة بعٌدة عن أ

 المحددات التً ذكرت سابقا فً تسجٌل هذا النوع من الملفات .

على الملفات الواحد تلو  MATLABالتطبٌق باستخدام خوارزمٌة الوبعد ذلك طبقت 

الآخر ، لٌتم تجزبة تلك الملفات . وكان شكل تجزبة الملفات ٌؤخذ رسما بٌانٌا لموجات الكلمات ، 

مات المجزأة بخطٌن رأسٌٌن فً بداٌة الكلمة ونهاٌتها ثم تُسمع الكلمة المجزأة وتظهر تُحدد فٌه الكل

 برسم بٌانً لموجات الكلمة المفردة كما ٌلً :
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 ( ٌبٌن نقاط البداٌة والنهاٌة لموجات الكلمات فً ملف معٌنٖ-ٙشكل رقم )

 

 ( ٌبٌن شكل الموجات لمجموعة من الكلمات ٗ-ٙشكل رقم )

 

بقت الخوارزمٌة الجدٌدة على نفس الملفات السابقة ، بعد إدخال و تثبٌت حجم النافذة ثم ط

، لٌتم أٌضا تجزبة تلك الملفات  ٕٓٓٓعٌنة ، وٌكون مدى قطع الموجة مساوٌا لـ  8ٓٓلٌساوي 

 باستخدام الخوارزمٌة الجدٌدة ، فكانت النتابج من كلا العملٌتٌن كما ٌلً :
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اسم 
 الملف

التً  عدد الكلمات
 ٌحتوٌها الملف

عدد الكلمات التً أنتجت من الملف بعد 
 تطبٌق الخوارزمٌة الجدٌدة علٌه

عدد الكلمات التً أنتجت من الملف بعد 
 علٌه  MATLABتطبٌق خوارزمٌة

 المشوهة الكاملة المشوهة الكاملة

 ٖ ٓ ٓ ٖ ٖ ٔم

 ٓ ٖ ٓ ٖ ٖ ٕم

 ٕ ٕ ٕ ٕ ٗ ٖم

 ٖ ٔ ٓ ٗ ٗ ٗم

 ٔ ٖ ٔ ٖ ٗ ٘م

 ٕ ٕ ٔ ٖ ٗ ٙم

 ٔ ٖ ٔ ٖ ٗ 7م

 ٖ ٕ ٔ ٗ ٘ 8م

 ٕ ٖ ٕ ٖ ٘ 9م

 ٕ ٖ ٓ ٘ ٘ ٓٔم

 ٘ ٔ ٕ ٗ ٙ ٔٔم

 ٕ ٖ ٓ ٘ ٘ ٕٔم

 ٖ ٕ ٕ ٖ ٘ ٖٔم

 ٓ ٘ ٓ ٘ ٘ ٗٔم

 ٗ ٔ ٕ ٖ ٘ ٘ٔم

 ٖ ٕ ٓ ٘ ٘ ٙٔم

 ٔ ٘ ٔ ٘ ٙ 7ٔم

 ٗ ٕ ٕ ٗ ٙ 8ٔم

 ٖ ٖ ٔ ٘ ٙ 9ٔم

 ٗ ٕ ٔ ٘ ٙ ٕٓم

 ٕ ٗ ٓ ٙ ٙ ٕٔم

 ٘ ٔ ٘ ٔ ٙ ٕٕم

 ٔ ٘ ٔ ٘ ٙ ٖٕم

 ٗ ٕ ٕ ٗ ٙ ٕٗم

 ٙ ٔ ٖ ٗ 7 ٕ٘م

 ٖ ٗ ٔ ٙ 7 ٕٙم
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اسم 
 الملف

عدد الكلمات التً 
 ٌحتوٌها الملف

عدد الكلمات التً أنتجت من الملف بعد 
 تطبٌق الخوارزمٌة الجدٌدة علٌه

عدد الكلمات التً أنتجت من الملف بعد 
 علٌه  MATLABتطبٌق خوارزمٌة

 شوهةالم الكاملة المشوهة الكاملة

 ٕ ٘ ٓ 7 7 7ٕم

 ٗ ٖ ٕ ٘ 7 8ٕم

 ٕ ٘ ٔ ٙ 7 9ٕم

 ٗ ٖ ٓ 7 7 ٖٓم

 ٖ ٗ ٕ ٘ 7 ٖٔم

 ٘ ٕ ٖ ٗ 7 ٕٖم

 ٔ ٙ ٖ ٗ 7 ٖٖم

 ٕ ٘ ٓ 7 7 ٖٗم

 ٕ ٙ ٕ ٙ 8 ٖ٘م

 ٕ ٙ ٓ 8 8 ٖٙم

 ٘ ٖ ٓ 8 8 7ٖم

 ٖ ٘ ٕ ٙ 8 8ٖم

 ٘ ٖ ٔ 7 8 9ٖم

 ٓ 8 ٓ 8 8 ٓٗم

 ٔ 7 ٓ 8 8 ٔٗم

 ٖ ٘ ٖ ٘ 8 ٕٗم

 ٘ ٗ ٔ 8 9 ٖٗم

 ٕ 7 ٕ 7 9 ٗٗم

 ٕ 7 ٔ 8 9 ٘ٗم

 ٖ ٙ ٔ 8 9 ٙٗم

 ٗ ٘ ٔ 8 9 7ٗم

 7 ٕ ٗ ٘ 9 8ٗم

 ٗ ٘ ٔ 8 9 9ٗم

 ٘ 7 ٘ 7 ٕٔ ٓ٘م

 ٘ٗٔ 8ٗٔ ٙٙ ٖٕٙ 9ٕٖ المجموع

املة والمشوهة فً الملفات قبل التجزبة وبعدها من خلال ( ٌبٌن أعداد الكلمات الكٔ-ٙجدول رقم )
 . MATLABتطبٌق الخوارزمٌتٌن الجدٌدة و 
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ٌتضح من خلال الجدول السابق أن أعداد الكلمات الكاملة الناتجة من تطبٌق الخوارزمٌة 

ناتجة الجدٌدة على الملفات قٌد التجربة كانت فً معظم التجارب أكبر من أعداد الكلمات الكاملة ال

، وذلك عند تجربتها على خمسٌن  MATLABالتطبٌق طبقت باستخدام من تطبٌق خوارزمٌة 

 ملف صوت من نوع موجة .

على مبدأ الطاقة ومبدأ القطع الصفري  MATLABوقد اعتمد فً خوارزمٌة التطبٌق 

ته و قوة النطق وما إلى ذلك من عوامل  وهما من المبادئ التً تتؤثر بشدة فً نوع الصوت وحِد 

 تإثر فً نقاط البداٌة والنهاٌة للكلمات المنطوقة فً الملفات .

بٌنما اعتمد فً الخوارزمٌة الجدٌدة على عدد العٌنات غٌر ذات المعنى أي التً تحوى 

أصفاراً ثنابٌة ، وهو ما سُمً بحجم النافذة ، كما اعتمد على مدى قطع الموجة ، و هذه المحددات 

 ل أكبر بالعوامل المتعلقة بالكلمات المنطوقة فً الملف و المذكورة فٌما سبق .تتؤثر إلى حدٍّ ما بشك

وٌبٌن الرسم البٌانً التالً العلاقة بٌن أعداد الكلمات الكاملة الناتجة بعد إجراء عملٌتً 

 التجزبة بكلا الخوارزمٌتٌن بالإضافة إلى الأعداد الكلٌة للكلمات فً كل ملف . 

سم بٌانً ٌوضح العلاقة بٌن أعداد الكلمات الكلٌة فً كل ملف ( ٌبٌن ر٘-ٙشكل رقم )

 وأعداد الكلمات الكاملة الناتجة من عملٌتً التجزبة بعد تطبٌق الخوارزمٌتٌن .
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وٌبٌن الرسم البٌانً التالً العلاقة بٌن أعداد الكلمات الكاملة الناتجة بعد إجراء عملٌتً 

 التجزبة بكلا الخوارزمٌتٌن .

( ٌبٌن رسم بٌانً ٌوضح العلاقة بٌن أعداد الكلمات الكاملة الناتجة من عملٌتً ٙ-ٙشكل رقم )

 التجزبة بعد تطبٌق الخوارزمٌتٌن .

 

 التطبٌقطبقت باستخدام نتائج المقارنة بٌن الخوارزمٌة الجدٌدة وخوارزمٌة  5-6

MATLAB   

 

التجزبة لكل الملفات عند استخراج النسبة المبوٌة لعدد الكلمات الكاملة الناتجة من عملٌة 

باستخدام الخوارزمٌة الجدٌدة إلى عدد الكلمات الكاملة فً جمٌع الملفات قٌد التجربة ، والنسبة 

طبقت المبوٌة لعدد الكلمات الكاملة الناتجة من عملٌة التجزبة لكل الملفات باستخدام خوارزمٌة 

لملفات قٌد التجربة ٌنتج إلى عدد الكلمات الكاملة فً جمٌع ا MATLABتطبٌق باستخدام ال

 الجدول البسٌط التالً والرسومات البٌانٌة التالٌة :
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 نوع الخوارزمٌة المتبعة
عدد الكلمات 

 الكاملة

النسبة المبوٌة لعدد 

 الكلمات الكاملة

 % 79.9ٖ9 263 بعد إجراء عملٌة التجزبة حسب الخوارزمٌة الجدٌدة

تطبٌق طبقت باستخدام حسب خوارزمٌة  بعد إجراء عملٌة التجزبة

MATLAB 
184 ٘٘.9ٕ7 % 

  9ٕٖ جمٌع الملفات

عدد الكلمات الكاملة والنسب المبوٌة لعدد الكلمات الكاملة الناتجة  ( ٌبٌنٕ-ٙجدول رقم )

 بعد تطبٌق الخوارزمٌتٌن على عدد من الملفات لتجزبتها .

 

 

ً ٌوضح العلاقة بٌن أعداد الكلمات الكاملة الناتجة من عملٌتً ( ٌبٌن رسم بٌان7-ٙشكل رقم )

 التجزبة بعد تطبٌق الخوارزمٌتٌن .
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( ٌبٌن رسم بٌانً ٌوضح العلاقة بٌن النسبة المبوٌة للكلمات الكاملة الناتجة من 8-ٙشكل رقم )

 عملٌتً التجزبة بعد تطبٌق الخوارزمٌتٌن .

 

 النتٌجة النهائٌة 5-5

القٌم الناتجة من التجارب السابقة ، ومن خلال التدقٌق فً الرسومات  من خلال مقارنة

البٌانٌة المترتبة على تلك التجارب ٌتبٌن أن تجزبة ملفات الصوت من خلال الخوارزمٌة الجدٌدة 

ٌحقق نسبة أفضل بعدد الكلمات الكاملة عن مثٌلتها التً تنتج بعد عملٌة التجزبة من خلال 

  . MATLABالتطبٌق ام باستخدطبقت خوارزمٌة 
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 الخلاصة

 

، وذلك  موجة إنّ هذه الدراسة اقترحت خوارزمٌة جدٌدة لتجزبة ملفات الصوت من نوع

 من أجل استخدام تلك الأجزاء فً التعرف إلى الأصوات فً الملفات من نوع موجة أٌضاً .

 

لأصوات  وقد بنٌت هذه الخوارزمٌة على التعرف إلى العٌنات ذات المعنى فً ملفات ا

والعٌنات غٌر ذات المعنى ، والتمٌٌز بٌنهما ، وعلى دراسة ممٌزات و محددات ملفات الموجة 

والتعامل معها وتطوٌعها حسب ما ٌرغب المستخدم عمله فً هذه الملفات ، ثم نسخ تلك المحددات 

ملٌة فً تراكٌب بٌانات مخصصة لإنتاج ملفات موجة جدٌدة جزبٌة من تلك التً أجرٌت علٌها ع

 التجزبة الجدٌدة .

 

ثم صمم برنامج بسٌط آخر لإمكانٌة التعرف إلى الأصوات ، حٌث كانت مدخلاته هً 

مخرجات البرنامج السابق الخاص بعملٌة التجزبة ، وكانت مخرجات هذا البرنامج هً مقارنات 

خزن بٌن ملفات موجة مخزنة كنماذج فً الحاسوب ، وملف موجة ٌراد التعرف إلى الصوت الم

 به على شكل بٌانات ثنابٌة .

 

التطبٌق طبقت باستخدام و تم عقد مقارنة بٌن الخوارزمٌة الجدٌدة و خوارزمٌة 

MATLAB  من خلال أعداد الكلمات التً تستطٌع كل خوارزمٌة استخراجها من ملفات الصوت

عن خوارزمٌة  من نوع موجة ، وتبٌن من المقارنة أن الخوارزمٌة الجدٌدة أثبتت تفوقاً مُلاحظاً 

 . MATLABتطبٌق 
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 الأعمال المستقبلٌة

 

 

لقد جاءت هذه الدراسة خطوة على الطرٌق لإعطاء الباحثٌن مجالاً لبناء أنظمة متطورة 

للتعرف إلى الأصوات بطرق أخرى ، وباستخدام الخوارزمٌة الجدٌدة والتً ٌمكن أن تدار بشكل 

 آلً فً المستقبل .

 

عملٌة التجزبة قٌد الدراسة فً التعرف إلى الأصوات  كما ٌمكن استخدام مخرجات

والتمٌٌز بٌنها من حٌث الجنس مثلاً ، أو التمٌٌز بٌن الأصوات من حٌث سن المتحدث ، أو حتى 

 فً التعرف إلى حالة المتحدث من حٌث كونه مدخناً مثلاً أو لا .

 

فات الصور المتحركة وٌمكن التعدٌل على متغٌرات برنامج التجزبة ، وجعله ٌنفذ على مل

مثلاً ، أو إدخال الشبكات العصبٌة فً عملٌة تطوٌر البرنامج للحصول على ملفات صوت تركب 

 تركٌبا للاستعانة بها فً بعض الأعمال الخاصة بإنتاج الأفلام  أو المونتاج الصوتً فً الإذاعات.

 

ً هذه الدراسة فً وكل ما سبق ٌنضوي تحت لواء التحدٌث والتطوٌر للاستفادة مما قدم ف

 نواح شتى تساهم فً تقدم المعلومات ولو بشًء ٌسٌر . والله ولً التوفٌق .
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ABSTRACT 

Multimedia had played a main roll in the development of the 

computer usage. It had given many forms of data other than the 

written or read text form of data.  It provides the possibility of motion, 

sounds and images. All of that can be active with simple and available 

instruments and drivers attached with the computers. 

Many researches had look forward to improve both sides of 

multimedia, software and hardware, to face the desires and demands of 

the different users. 

Audio and audio recordings were one of multimedia applications. 

It compensated the usage of tape recorders and gave the chances for 

using the audio as another important form of data. 

Audio files recordings and retrievals took a big concern from the 

workers in this field. They make their efforts to have a full benefit from 

the files they have saved, the way they can get the files back, and what 

to do with these files. 

Some researchers had produced different strategies about file 

segmentation and speech recognition.  

This research had given a new algorithm for wave files 

segmentation to recognize the voices contained in these files. It had 

converted a part of dummy huge number of bits of the voice file into a 

smaller wave file containing a part of the voice that was in the original 

file. The segmented files can be run on different audio players and can 

be heard obviously. 

This research had contained some algorithms to help building 

the segmentation algorithm, such as Normalization and Minimization 

algorithms. 

Hopping this new algorithm adds some additional information to 

the huge pool of knowledge. 
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